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AVANT-PROPOS

Ce livre présent devant vous est le fruit de plusieurs jours de recherche et de
persévérance des éleves ingénieurs de I'école nationale des Arts & Métiers - Meknes,
dispensé au bachelier visant la préparation des concours d'accés a I'Ecole Nationale
Supérieure d’Arts et Métiers. Notre souci au cours de la rédaction de cet ouvrage
était le fait de collectionner un nombre assez suffisant de concours et de nous référer
aux connaissances acquises par des étudiants du Cycle Préparatoire Intégré et Cycle
Ingénieur qui ont ménager beaucoup deffort afin de résoudre ces coucours.

Au terme de ce modeste travail, nous tenous a remercier tout le corps
professoral et étudiants pour les efforts déployés afin de contribuer a la résolution
des épreuves exposées dans cet ouvrage malgré leurs occupations et obligations.

Nous remercierons tous ceux qui ont contribué a faciliter la tache de ce
travail, en prodiguant généralement leur aide accompagnée de sympathie et
d'encouragements trouvent ici I'expression de notre sincére gratitude.

Ce recueil traite les concours de 2011 jusqu’a 2018 pour les bacheliers. Et vise
a simplifier [a tache de préparation des concours le plus possible. Essayer, cependant,
de vous exercer a résoudre ces examens dans les durées de temps allouées et ne
vous contenter pas d'une simple lecture des solutions.

Nous espérons que cet ouvrage répondra au mieux aux souhaits des étudiants
et leurapporteraun appuiefficace durant la période de préparation aux concours.
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e L'épreuve de mathématique = guestions a réponses précises (1/2 et 2/2)
e Répondre sur la feuille « fiche des réponses » (2/2)
e la calculatrice est strictement interdite ,
BAREME : Une réponse juste : 2pts, yne réponse fausse ou pas de réponse : Opts -
Calculer la limite : :ylpdl s
Qi ] 7 Zn an n.n ) : ( n in n n-n ) T
= e it 1= + e v ——
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Ti=sC0
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de la branche infinie de (Cy) au voisinage de -+0?

05 | Soit h la fonction définie par h(x) = Jn(:r + Vx2 + 1), Calculer h™2(0).
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Calculer la limite : &y lpall s
Q6  Yx¥8 -2 _ Yxt8 -2 6o
Qs = lim————— Q; = lim —
x=0 X ! x=0 X
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Soient ¢ = (V3 et b = \/5(32--4»1%) et soit A = r(cos@ + isin@ ) avec § € |0, 7| et
Q& | r > 0. Déterminer r et O pour que les 3 nombres complexes a, A et b soient, dans cet |
ordre, les 3 termes consécutifs d'une suite géométrique. |

Calculer la limite : f

1
Q9 e R ; X \x Bt
G = xl.lm., (Lan 2%+ 1) _ B Qp:=_lm, (tan S 1)
En utilisant I'intégration par parties, calculer I'intégrale suivante : t s JolSl o] sVl @lolSnl Jlasiwl
T T
Q10 H : z 10+
Qo = j xcostxsinx dx == ffxcos4xsinxdx
U - —- — — U .....
1 ) 2 F 1 T
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On considére I'équation différentielle suivante : ;uJLlI mLaLadqu;Lq.qu TS
i n
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(4] | 4]
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3 A ; e . 5 i
ol Résoudre, dans ]D, 3[, I'inéquation .suwanle : bl azsl el }Ug[ w9 i
_ 2(sinx)(tanx) — 3 >0 2(sinx)(tanx) =3 >0
Une boite A contient 3 jetons numérotés 1,2,4. Une boite B contient 6 jetons 0 o8 wldaw 6 (sl B adc (Sgixig 4 2 (1 ﬂ.nﬂ}nulﬂly 3 e 4 ade Sgixi
numérotés 0,3,3,5,5,5. On tire au hasard un jeton de 4, on lit le nombre @ porté sur aBadl 3, a S A adell e @ay Mol g Wilgiie s 5 5 5,3 .3
q1s | lejeton, puis on remet ce jeton tiré dans A. On effectue la méme opération pour B, soit B o &gzeunll qs.quI P8, b Sy B &lell el Gusi s &gl 1500
b le numéro du jeton tiré de B. A ce couple (a, b) on associe le point M(a, b). Quelle wlde M(a, b) abadl woSs l Joix! b M(a, b) duwid dhin alo,y (a, b) z9; JS
o 5 i e o ®E L wE TR B e g ;
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est 1 ». Quelle est la valeur de n pour laquelle p est maximale. will 1 8ad oo ' 98 lagand, £some GuisS s Js | U'UJI ul lp S
. 4908 Aoyd al p Lpl=l o0
Soient a et b des entiers. Déterminer tous les couples (a, b) tels que : tsiss sl (@, h) glosVl gao 33> N (o (pupaic b ga SJ
Q17 79 _ 3% 2k =1 7¢ -3x2b =1 F
On considére, dans I'espace, les points 4(1,0,1), B(0,1,0), C(U,_l,‘i-)‘ et D(1,1,0) et la Jadl (A) pustiwwnsdl g D(1,1,0) o E(-ﬁ,l,l) 9 B(0,1,0) 9 A(1,0,1) gl slaall (o9 juisi
Qe | droite (A) qui passe par D et dont le vecteur directeur est (1,1, ~1). Déterminer - (B) pasiannl] 9 (ABC) Sgivadl gblas sa> (1,1, 1) apaoll azgnll g D o | 7800
l'intersection du plan (ABC) avec la droite (A).
On considére, dans I'espace, les points A(2, —3,—3), B(3,—2,2), C(1,1,0) et Gaan>l . D(=1,0,-1) 9 €(1,1,0) g B(3,-2,2) 9 A(2, —3,:3) ol elaall o6 e
Q79 D(—1,0,—1). Calculer le volume de DABC. DABC cb_gUl el o> 19c-
Le rectangle représenté est formé de 9 carrés. i ' Wl 9 o auils Jiowdl Jubaiwod! wgSi
Le petit carré noir a 1,5 cm de cdté et le carré hachuré L 4‘ b e Aoye | Sy Jubiwell 14 Jeb L S
Q20 | 315 cm de cbté. /s e u[ ,;:/z;’ &lo Jobg 1,5cm 98 jall sowVl g1,0)l glio Jgb | 200
Quelles sont les deux dimensions L (longueur) et | . //,,;// A5em ga Gwazadl giyell
[ (largeur) du rectangle ? ‘ ] Aol N
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Physique I (Mécanique) :

On se propose d'étudier dans cet exercice le mouvement d'une bille ponctuelle de masse m,
On note g la norme du champ de pesanteur supposé constante. La bille est attachée 4 une poulie 3
deux gorges de rayons ry et r,(r; < r;), de moment d’inertie J,, pouvant tourner autour d’un axe
(&) horizontal, fixe ct passant par son centre d’incrtic. Les fils (1) ct (2) sont indilatables, de masscs
négligeables et ne glissent pas sur les gorges de la poulie. Une extrémité du ressort (R) de raideur I(I
de longueur & vide 10 et de masse négligeable est fixe au point A, On pose Aly =1, — 1y avec |, la
longueur du ressort a I’équilibre. Le systéme (bille, poulie, ressort} considéré est représenté sur |
figure 1.
Particl : f

On néglige les frottements dans cette partic.

1. Déterminer I'allongement Al, du ressort a 1'équilibre du systéme.

2. On écarte la bille de sa position d'équilibre vers le bas d'une distance de 5 cm et o
I"abandonne sans vitesse initiale. L’instant initial correspond au passage de la bille par sa
position d'équilibre pour la premiére fois vers le bas avec une vitesse de 0.25m,s™%.
Déterminer |

2.1, L'expression de I"énergie cinétique (E.) du systéme, [

2.2. L'expression de |'énergie polentielle (El_,) du systéme.
2.3. L'équation différentielle du mouvement de la bille en se basant sur I'étude énergétique,
2.4, Les grandeurs z,, et @ sachant que I'équation horaire du mouvement de la bille s’écrit
comme suivant : z(t) = z,,cos(wet + ©)
3. Caleuler la période propre Ty du mouvement de la bille. AN
Partie 2 :

A Tinstant tp correspondant au passage de la bille par sa position d’équilibre pour Ia
deuxiéme fois vers le bas, celle-ci se détache du fil (1) en chutant vers le sol d’une hauteur h. On s¢
limite au cas ol la poussée d’Archimeéde est négligeable. Au cours de son mouvement, la bille est
soumise 4 une force de frottement visqueux

Pl i e T R, S 0
de type f = —a¥ avec o constante positive.
Déttz{fminer : P jjjjj) 2) \?) A
4. L’instant t;. (R) i
5. L'équation différentielle en vitesse i
du mouvement de la bille, P (1) i
6. La vitesse limite de la hille (v;). l i
(Régime permanent) m Rl s
7. L’instant t, lorsque la bille touche iz |
le sol. . Aol .
8. La durée de chute de la bille.
9. L'équation horaire z(t) du 5
mouvement de la bille. Flgwial

OCM Physique I (Mécanigue) ;

1. Le diagramme des vitesses d’un mobile en mouvement
rectiligne est le suivant :

L’équation du mouvement durant la 3*™ étape [20s, 25s]

est : '

v(m/s)

20
19

jills] 20 25

a v=2t b.v=2t+10 cv=2t—30 dv=2t+30
2. Le systéme des équations horaires d’un point matériel en mouvement est le suivant :
x =1+ 2sin (4t)
{ ¥y =2+ 3sin (4t)
. La trajectoire du mouvement du point matéricl est :
a. Cercle b. Ellipse c. Droite d. Parabole
3. On congidére un mobile arrivant avec une vitesse constanie Vy
.sur un rail de forme d’un quart de cercle (AB) de rayon r se

trouvant dans un plan vertical. Les frottements sont
négligeables.

3.1, L’intensité de Ia force T exercée par le rail sur le mobile en M
cst:

s T"*“’(E*‘%) b.T:m(SgcosU+f-i~)

ve
e.T= m(g(BcusG ~2)- 1) d. T = m (g(3cos0 — 2) + —ﬂ)
3.2. La condition nécessaire pour que le mobile arrive au point B est ;
a.vy < ./2gr b. vy = /2gr C. Vu =, 3pgr d.va < ./3gr

4. Une balle de tennis de rayon r est lichée en chute libre sans vitesse initiale d’une hauteur
zq. Aprés chaque percussion (Choc) avee le sol, la balle remonte 4 une certaine hauteur et
redescend. On note que la balle perd la moitié de son énergie cinétique qu’avait Jjuste
avant la percussion.

4.1. L'altitude zy, atteint par la balle aprés n percussions avec le sol est :

— 9n Za = I
a zZp,=2"% b. 2, C.Z, = 21

e ==

2n 2y

4.2. Sachant que zo = 2.56 m et r = 2 cm, le nombre de percussions au bout duquel la balle

s’arréte de rebondir (remonter) est :
8. n=2 bbn=4

2
d z;=

Ein=T d.n=10

e(s)

(el 1 pL53
A0S0 8 ot (o ANED e 535 g 77 LS Apoka AL A4Sy Aunl 3 e (gl 13h NS (ge I
e 38y Sl e dss Ol LS [ W gl a0 (1) < 1) To 1y Lageelad oiils (e 40580 5 Sy A 1
2 (R)oadidl vl Sl bjas dys Gl s Y dlaiadl gulld e 5 Aaga AS V50 (2) 5 (1) QUasdl Ll S yay
Ao pandl )15 st Gadill Ok I, s Al = L, — lg qaid .4 AU i il Maga A0S ] sl Ik g 2030
RN (Al (R, 58, (] Ry 2l e anal

i & E_.“

el an b ST Jags

Ae ganall o) 55 ale Al gl A} aa 40 1

Aaad Ao Asalll pas Aoy Ao 032 ellllai 5 5 o Alusay Jis! (I i 3155 i g 0o gy oy 332
) 0.25 s S Re puy Jiall) g238 50 Y Led s s A S g e

- Ao yazall (B.) A8 al A8l a0 2,1

Ao yanall (B) gl 4lh 1m32.2

AU Al IO (e B_SD A8 jad Alalith Alslaall 2,3

P Ty W We @ 5 zgpotud 24
z(t) = zp cos(wyt + @)

@

Y Jell al

S

(£.9) LSSl T paladl )yl caal 3
2l

i PN G g S L () o) iy i1 200006l g3 315 gy TS 5 gl il A 3
‘Ll,Jucl_') f..... —a]}h W\auﬂﬂ;&lnﬁ_‘mbwhﬁluﬁl@_ﬂﬁdh MlJﬂloﬂeﬂn&nwalmh

ran (Bnse
.ty Ahall 4
: Ao Sl Ae pd Abealisl Asledll 5
(el pllailly | () A Sl Aadide yudl 6
wa ¥ e A S b i dlia) 7
A Sl b g Aia Sl aal 8
A slHAS jad z(t) el Dslaal 9
- R &
2 35y ()
» . 5
(R) b
4 5 S
g l ;
m g '5‘0 ''''
EZ'
Ao
ol [

[RY

Qcm (dlilsuall) | gL

i D! Jsal e i AS e (A9 patie Ao g Gl daal |
0 iu 20 :55 t(s) )
st & jadall dgia 31 Alalaall [20s, 255 A3 Aa_all N4
a. v=2t h. v=72t+ 10 ¢.v=2t—30 dv=2t+30
sl Jsal e iS5 Agle Ak ASja) Rl c¥alsdl 2
x — —1+ 2gin (41)
{y= 2 + 3sin (4t)
¢ b Agalalf AL S ja b
54 pitias @, allal 3l a

uLSlSAa.YI(_’.AQ.l ‘r'lg.nl.u.n_,[,L&JS_)no_}Jht:)dSouLMJ}nLiSou}vAu}muﬂJm‘d@ 3

Pt aiall e RS gk a5 gl a3, 1

a. T=m (9 + Z,.'i) b.T=m (39.‘:059 +l:§')
d.T=m (g(3casﬂ -2)+ '-';‘)

c.T=m (g(3cosﬁ' -2) = —)

Y L2 Gk o Gany B Akl ) ) jaiall Juay S 3,2

a.wy < Jogr b.vy = /291

G 55 laal S s e 8 7 05 0 A Ao 30 7 gl 38 G0 4
lM&l@mﬂuﬁM}&ﬂlwiwuﬂ! lsiﬂmaif_!s.iu dJlJlaJU.LI..IJJJuA
t g8 Y paplibol n de i S dhat sz, gl Y 4.0

C. V4=, 3gr d.vy < /397

: Zn . _ 2
a.z, = 2"z, b.z, =2 C.Z, =215 d4zn—;§

oe gy e b Sh ol 06 LA il cleladhea] sy = 2 om ng =256m Jf e 4.2
;b oYl

a n=2 b.n=4 cn=7 dn=10
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Physique II (Electricité) :
Exercice 1 ; On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous, il
comporte ;

® Un générateur de tension continue (E=/2¥),
Un condensateur C.
Une bobine d'inductance L et de résistance
interne r=I82.
Un conducteur ohmique de résistance R=5€2.
Deux interrupteurs K et K.
Dans toutes les parties on note :

e [i(t) le courant dans la bobine,

uc(t) la tension aux bornes de la babine.
ir(t) le courant dans R,

ur(t) la tension aux bornes de R.

Partie A : A I’instant t=0 on ferme K, et on vuvre Ko.

Sachant que up(0)= 70V et i (0)=2A.
1.1. Calculer les intensités des courants in(0) et ip{oo).
1.2, Déterminer |"équation différentielle & laguelle obéit ug(t).
1.3. Caleuler Csi a t=0.5ms up(t)= 3,7V.

La solution de I'équation différentielle 4 laquelle obéit i (1) est de la forme i, (t) = A4 + Be ™
ou A, B et t=0,5ms sont des constantes,
1.4. Calculer A, B et L,

1.5. Donner I’expression de la tension v (1) en fonction de t.

Partie B : on ferme Kzet on ouvre Ky,
1.6, Déterminer |'équation différentielle 4 laquelle obéit iy(t).
1.7. Calculer i (o) et ug(oe).

Lxercice 2 : On considére le méme montage électrique de I'exercice précédent, en remplagan
la hobine L par une autre bobine d’inductance Ly ot de résistance interne négligeable.

Up (tension aux bornes de R) est supposée constante.

Partie A : A instant t=0 on ferme K et on ouvre ¥z
2.1, Douner I"équation différentielle a laquelle obéit i\.(t) (couwrunt dans la bobine L),
2.2. Sachant que iL(0)=ln, calculer la valew In= i(uT) (avec O<o<l et T en §).
2.3. En déduire I'expression de Al=ly-lim en fonction de B, Ly, o et T.
Partie B : A I'instant t= T on ferme Kz el on ouvre K.
2.4, Exprimer io(t) en fonction de Up, E, Lo, 0, T et t.
2.5. Sachant que n_,(T} I, donner "expression de Ug en fonction de E et o,

f
|

\

QCM Physique II (Electricitd) :

L./ On réalise le montage représenté sur la figure suivante :
Le condensateur Cp de capacité 10uF est chargé sous une tension de 20V,
Lorsque K est ouvert un fréquencemétre indique la valeur 356Hz comme
fréquence des oscillations.

1.1, Calculer &y I'énergie stockée dans C;

| a, 2107 b. 4.1072J ¢ 100°1 d 10
A Pinstant (=0 on ferme K le fréquencemétre indigue 290,7Hz
1.2. Calouler la valeur de C,.
@ 10pF b, 20uF ¢. 30pF d. 40pF

1.3. Sion garde K fermé pendant trés longtemps, I’énergie électrique totale dans le circuit :

a. estépgale 4 g b. diminue ¢ augmente d. s’annule

2. On donne le chronogramme d’un signale modulé en amplitude

LT

ﬂ- BB . 'éﬁfah' . AIB.BIL: P Eﬁ:ﬂu_ \E—B_B;}”' .:i..ﬁ'é.a...- el L,.;...\i."c_‘_BlrJ. S S .“H-a_ll YR SN W SO RS | 8 S R S R |
2.1. Quelle est la fréquence de la porteuse
a. |10kHz b, 20kHz ¢ 200kHz d. 400kHz
2.2. Quelle est la fréquence du signale modulant
a. 10kHz b. 20kHz ¢. 200kHz d, 400kIz
2.3. Que vaut I’indice de modulation
a. 100% b, 200% o 25%% d. 30%

Ko pidig Ky glsi t=0 dbs) aic (A g__d
iL(0)=2A sur(0)= 10V
in(=)g ir(0) uwi 1.1]
ur(t) gl lghiny il dxlaslit] Asleall 30> 1.2
ur(t)=3,7V t=0.5ms uic &l Cwale 13 € (oSl dmw sl 1.3
= A+ Be™r JSib wle i () Wl iy Ll ddolail dslzall Jo
ayli pad t=0.5ms _9
LogAB \,.Li..d..‘)l .1.4
Lt aN g ult) el sl 1.5
K: a.J.n.:g Kz t_g.J.SI.l ‘B 1:'5«;“
i(t) Ll saun lgidad Gl dlolaill doleall 33 1.6

A =0y (t)

Br=x %3 TES] Lg_llu.t“ U.Jb_)giﬂ \._LIS_}.IJI Hiwi
Jlage duslul lgioglieg

diyli doyd ) Ug Pgmui,mu

Kz@.uug K‘jl_q.lSUt—Ol%h:J_u.r. A :QJ
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i -
r_Physiqur:: I (Mécanique) : QCM Physique I (Mécanique) :

Exercice I: 1. Un point matériel se déplacant dans le plan (xoy) est repéré

Un disque, pouvant tourner sans fTottement autour d’un axe horizontal, est soumis a I'action d’un - {
Tessort de raideur k et celle d’une masse suspendue a 'extrémité d une tige (sans masse, longueur : 3 y=
{) solidaire passant pat son axe. Un fil inextensible relie une extrémité du ressort et le point de la
o sinudms ddisde b e T By (| R =2VI+e% bR, =2/ NT+22 ¢.Re=2(1+1t%)%2 4 R.=2(1+¢2)%

B Situc sur le pourtour du disque ; fe fil ne glisse pas surla poulie. On donne / = g e LB 2. Un disque (D) de centre C et de rayon R se met enmouvementd

dans la plan (xoy). Il est parfaitement attaché par k
i‘ :

(2 Le rayon de courbure de sa trajectoire est :

d’inertie du disque par rapport a son axe de rotation. Lorsque le ressort est au repos, la tige est
verticale (8 = 0). Déterminer : : WY
: ) un ressort de raideur (k) et de masse négligeable,

J g/ M
L1, Lénergie potentielle du systéme. o . Lo >
1.2, L*¢nergic cinétique du systéme. Le moment d’inertie de (D) par rapport 4 son axe est [ = ;mR .
1.3, L*équation différentielle vérifiée par 9, . s .
1.4. Les positions d*équilibres On suppose que le contact au point I s’effectue avec frottement et sans glissement.
2 - . Foa e . S 3 . o &

L.5. En utilisant ie graphe ci-dessous et sachant que :l_gi = 0.5, déterminer numériquement les Léquation différentielle que satisfait I'abscisse du centre est :

ositions d'équilibres. B .

’ - 8 R+=<x=0 b ¥+ Ex =g c. #+Ex=p d #+Zx=0
m im Zm m

1.6. Pour les faibles valeurs de 8, Déterminer le rayon minimal (Tmin) pour que le mouvement
soit stable (Borné). : 3. Un point matériel M de masse m est l4ché sans vitesse initiale d’une hauteur h, On suppose que

; o les frotterents sont négligeables. Le champ de pesanteur se met sous la forme sujvante g(z) =
r_ 1,0 i > 2

Ju Ei—z'}-z. R : rayon de la terre et z altitude duy point M. La durée suffisante pour que M arrive au

sol est :

z, [zn ’2& h £1+§)dz h dz
;. - — —_ b. — " d. —
» B Kk TR) 9o o ¢ fﬂ V290.(h~2) fﬂ V2g0.(h-2)

4. La figure ci-dessous représente ’association de trois ressorts de raideurs k,, &, et k.. M est un
g p 1: 12 3

peint matériel de masse m. La raideur du ressort équivalent est : g " "
] I
I M ‘

L Kaks Kaks kaity
Exercice 2: a. kl +k2 o k‘g b. k-_[ sz*”f: C. kz + Ky +ics d. k3 + Ka+ks

Shagpn

U/\v o

Urie piste de ski a le profil représenté ci-dessous. La partie rectiligne (A8 = 1) est incliné d’un | 5. Un neutron de masse m et animé d’une vitesse v, (Eco) entre en collision frontale (chcc.di.rect]
angle a par rapport & I’horizontale. La partie BC est une portion d'un cercle {0.7) telle que | 2V°C un noyau au repos de masse am (a est un coefficient). Le choc est supposé parfaitement

= = _— . . 5o . o élastique (Conservation de U'énergie cinétique et de quantité de mouvement), En supposant qu’un
(oc, 08 ) =6;. On néglige les frottements et on zssimile le skieur & un point matériel de masse m neutron subit plusieurs chocs successifs dans les mémes conditions, Au bout de n chocs, ’énergie

qui fait le départ au point A sans vitesse initiale. En fonction de 60, 0,a,g,7 etl, Déterminer cinétique du neutron est
2.1. La réaction de la piste circulaire sur le skicur R\u?\“& B [1+fc]2" By b.B. =ity - [1-.&]“ B B [l_u_k]zn .
2.2. La valeur 8, de 8, pour laquelle le skieur A T = % 0 %Ben =M% Beo 6.Lep = 1+k i itk w

quitte la piste BC ?
2.3. la relation entre 6o, @, 7 et [ permettant au skieur de décoller
au point B,

2.4. L’équation différenticlle que satisfait ["angle 8.

6. En mars 1979, la sonde Voyager 1 s’approchant de Jupiter 2 une altitude z mesure le champ
gravitationnel G crée par cette planéte.( G; = G(z;) et G, = G(2z) ). Le rayon de Jupiter est -

i e e Sz — L= Zn—2 Zq—Z:
a. %_Z_;_ iy b. Giz z Zz C. Z L 21 d. ; Z ZZ
e 1 - 1 =1_1 J-__ﬂ__ 1
< + G2 Gy
Fiche de réponse : Physique I (Mécaﬁue} : Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse ; { ' ’
N° question Réponse Note | | N° question Réponse Note
1.1 EP= 1.6 Fnin=
L2 Ec= 2,
L3 22 E;=
L o
1.4. 2.3
kS, 24. 1
TOTAL2 Ipts
_Fiche_de réponse : OCM Physique I (Mécanique) Une réponse Juste : + 2, Pas de réponse : 0, Une réponse Jausse ou plus d’une seule réponse ;-]
N° question Réponse Nore N° question | Réponse Note
1 a0 b.o cm d o 4 a0 b o ¢ dwm ]
2 awa 5. o c O dn _5 a. 0 b.o o] dno
i }a.cr b.w ¢ d o B B < a.o b.o cm d o ]
TOTAL/I 2pts
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Physique II (Electricité) :
Exercice I : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous. il comporte :

¢ Un générateur de tension idéal de force K
électromotrice E. [ Do ;@2
o Un générateur de tension de force électromotrice A
3E et de résistance interne 1 ;
* Un condensateur C. 3E.r C El
» Deux conducteurs ohmiques Rj= Ro= R. T o T

e Un interrupteur K.
Dans un premier temps, on charge le condensateur

‘ : g R, R
sous une tension E (Pinterrapteur K est en position N -
(1)-

1.1. Donner "expression de la charge Q0 prise par le condensateur en régime permanant,
1.2, Donner la valeur de I’intensité du courant i qui traverse le condensateur.,
A I'instant = 0 on bascule K en position (2).

1.3. Donner la valeur de ["intensité du courant i(0) qui traverse le condensateur.

1.4. Lorsque K est en positien (2} depuis trés longtemps, quelle est ’expression de la charge finale
g(=0) du condensateur.

[
La solution de I"équation différentielle & laquelle obéit ¢(7) est de la forme g(t) = A+ Be™® o 4,
B et 7 sont des constantes.

1.5. Exprimer A et B en fonction des données du probléme,
1.6. Comment se nomme t ? Donner son expression.
L.7. Quelle est I’expression de 1’intensité i (¢) du courant ?

Exercice 2 : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous.

K
Le condensateur est déchargé 2 I'instant t=0 ol on e
ferme Uinterrupteur K, la résistance du générateur de i 4~

tension est négligeable. =1

2.1. Déterminer 1'intensité du courant i;(t).
2.2, Déterminer I'intensité du courant i,(t). E "+
2.3. Déterminer I'instant ty ol le courant i(t) débité par
le générateur de la tension est maximum, et calculer L C

la valeur imy si L=0.5H, C=1yF, RI=1Q, R2=10Q i I
et B=2V

L

QCM Physique II (Electricitd) :

On bascule Uinterrupteur en position 1 puis on le fait passer en

position 2. Déterminer :
1.1. lacharge @ du condensateur Cy:
a. 2,86 uC; b. 7,15uC; € 10pC; - 4

1.2. I'énergie totale des deux condensateurs :

a. 143yl b. 10 ul c. 50pk d

1 1
Wy == &l A=
WL ZRCwp

Déterminer :

2.1. I'impédance équivalente du dipdle AB po

a R; b I/VLC; e 0;

2.2. la valeur de R pour aveir le régime critique (régime qui correspond au retour le plus
rapide de i vers zéro sans oscillations) sachkant que i(t=0)=ic#0 et u{t=0)=0.

c
‘L%E;

= & foy ks
E.EJ;, b‘z\!" c.ZJ;,

4, Un voltmére se comporte comme :

a. Unfil (résistance 0€))

On réalise le montage représenté sur la figure suivante :

: L dii di 2:
est donnée par : g 2w o T wal =0.

™

I L

bl
—
_
-
=
T
]

2.5uf

0.5mC ;

54,3 ul

2. Dans uncircuit RLC paralléle I'équation différenticlie vérifie pari en fonction de :

ur w = y:

d. oo

3. Quelle est la résistance €équivalente du dipble AB du
montage suivant ;
a. R b. 3R c.5R d.7R

¢. une reésistance de faible valeur

b. Uninterrupteur ouvert (résistance infinie)  d. une résistance de forte

valeur (>1M£2)

Physique II (Electricité) : Une réponse juste ; 2pis, une réponse fausse ou pas de réponse : 0

N° question Rég@se Note N° question Réponse Note
L Q= OF 1.6, Comsromte <l T= (R0
\*mps
1.2 i(c0) = o LZ ()= ¢ .RCE g%, 2E ¥
T Rl
: _— s ' - 2 ! 2
L5 i(0)= <&C 2.1. L= £ (ar-e7Th)
R 1 R
: . = -
1.4. q(®) = V() 3EC 22. |[L,D= £ e 7ac
1
L A= 7%gc B = 2B, L3 th = o0 lmax = £
| KA

TOTAL/20pts
QCM Physigue Il (Efectiicité) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse :-1

N° guestion Réponse Note N° question Réponse Note
o a O 6.0 c. B v ] 2.2 a W b.[1 e d d [
1.2, a [ b [ c. dd 3 | b. [ e. [ d [
2.L a. B b e [1 a3 4. a. | e. [ 40
TOTAL/I 2pts

TOTAL de I’épreuve de physique /64pts
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H Casablanca

| Ne rien écrire dans ce cadre

. t
Prénom : *".-\_‘...

)l]a“ Il ;x, Wl Llﬂi 4; r;l ‘.ul‘-—“

1o R R M L L A B |

CNE : )
Note : Epreuve de mathématique Durée : 2h00 Compostage
e s sl Ne rien écrire dans ce cadre
50 Impormur La fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
- 'QUESTIONS REPONSES PRECISES : (Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse : Opts) R
NOTES Soit {1, ), une suite convergente telle que, pour tout n € N, ] NOTES
Pour a € IR, calculer . —_ 5 < 1y, < 1. On considére la suite (X,,),, telle que : i K,
Q1 1 12 ! 2\? ( n-— 1)': =i Q2 Xp 1+ Upy n oo
=lim=|{a+= f=) dpn + =uget Vn TR
hE ”-5“ n ((ﬂ g :1) * (a n) B n ) Ao s wEh, Enes = _Lhiun g,
Caleuler lim X,.
s Mk e
Soit @ € C. Déterminer, I', I'ensemble des I est ... Soit & € R et soit a une solution de I'équation Se =
[ points du plan complexe dont les affikes 2 x?2—2cos{@)x+1=0,
| Q3 FAT A Q4 1
| vérifient: Pour tout n € N, calculer: Se = g™ 4+ — =
lz—a| =12z — a
Déterminer le domaine de définition, D, de Iz Soit P un polyndme a coefficients strictement positifs. 06 =
Qs _ o A Q6 " - E(P(x))
{ fonction f(x) = tan(r sin (Ex)). Caleuler: ()6 ;—.+m_HPaL[A))
Caiculer la dérivée d'ordre n de ta fonction : Soit f ;IR — R dérivable telles que ;: ¥(x,y) € R?, =
7 ) =¥ 8 5
Q7 | fx) = e*sin(x) @ flx+y) = fl)f (). Caleuler f
Soit f une fonclion dérivable en 0 telle que f(0) = 0. ' Résoudre I"équation différentielles : _ ]
P : - ; Hx) =
Qo Pour k € M*, ;rouver ; i} i} i} 29 it =iy, ot W) =1 y(x)
|| @m0 @) Q)+ G) )
o ) e Soit @ < 1 et soit 1 une fonction définie sur 11, +oof par
G717 | Evaluerlalimite je = Aim 1 - ( ) Je = Q12 | h(x) =logax —logya. Calculer Q12 = (h~1)'(0). Ql2=
. - e E T -
| Calculer : f—- —gx Vtan Lt=
‘ Q13 1+ siny ~ cosx Q94 | caleuler s It= = dx '
E | sin2x
s LS 0 o
Trouver § |"ensemble des solutions de I'équation : &= | lnn
; J = E ) ;
Q75 1 Inlsinx| + Injtan x| = Injcos x| Q16 Eatemker Qlﬁ—,.a-n]nlm (T? —1rn Q16 =
r e _ Y I S et -

B B _ PARTIE QCM Une réponse ;mre +2pts, Pas de réponse : Opts, Une réponse fausse ou plus d’une seu!e réponse : -1pts

4 71— -3 - - . - ]
i - Pour quelles valeurs de m |z matrice 4 7 —m 8 ) A I C D
< 6 =7 7—m
| n’est pas inversible -let2 Uniguement -1 -let—3 Aucunes des trois réponses
A B | i (D |
W soit 7 i 0) = 0 et f(x) = X ~x+ixl p B
oit f définie par f(0) =0et f(x) =e . Alors C; admet une Sur [0,1], C- est au-dessus Cradmet au point (1,1) Aucunes des trois .
i tangente en (0,0) de ladroitey = x une tangente de pente 3 réponses
- ST = =
r Soitm € R'. Soit £, définie par f(0) = m et f,,(x) = i‘%ex +m. A B G D
ng i car . )
Soit £p, sa courbe. Alors : fim n'est pas dérivable Cp.et Cp sont symétriques par Pourm > 0, on Aucunes des
i gauche en 0 rapport & 'axe des ordonnées max f,, =m (_2- o 1) trois réponses
J=eng) /™ V2
| Dans une beite se trouvent 14 jetons portant chacun une lettre du nom "SAHARA
MAROCAIN". Soit I'expérience: «tirer simultanément 5 jetons». On répbte cette ] g o =
Q20 expérience 3 fois en remettant 4 chaque tirage les 5 lettres tirées dans Ia boite. On slppose
quse E:us les trra:ges ?ont éqyr?robabies Soit ¥ le rwqmbre de fois f{e ff_:armer le nom 1000 00T 1002 = 1003
N « SMARA » avec les 5 lettres tirées. Quelle est la probabilité pour que I'on ait ¥ = 3 o007 (1001)3 {1001)? (1001)?

Une boite A contient 3 jetons numérotés : 1, 2, 4. Une boite B contient 6 jetons
numerotés : 0, 3, 3, 5, 5, 5. On tire au hasard un jeton dans A, on lit le nombre a porté
Q21 | surfe jeton, puis on remet ce jeton tiré dans 4. On effectue la méme opération pour B,
soit b le numéro du jeton tiré de B. A ce couple (a, b) on assccie le point M (a, b). Quelle e . ﬂ F

2 Y
est la probabilité pour que M (a, b) soit situé sur Vellipse d*équation : ’;—E + :’—2 =i 1 2 3 Aucunes des trois réponses
6 6 4]
| Dans l'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les deux points | i —
A B € D
- A(1,1,1) et H(+ £ U) et les trois plans; (Phix+y+z—1=0,
(@):x—y+2z+2=0et (H)le plan passant par A et perpendiculaire 3 Le cercle de centre | Le plus grand cercle dans la sphére L'ensemble vide Aucunes des
(P) et & (Q). 50it § la sphére de centre B et passant par A. Alors -13 Vatid treis réponses
I'intersection de S et (H) est: (2.3 etderayon
SOt 1, un entier naturel non nul et (I,,), la suite définie par ; A Y C Y
3 |
0 ] i i e
L= _{1 xe "X dx. Choisir la bonne reponse : g 1(1 _l)( i) (n)w €st minoré par bt § | I (), Converge vers0 Aucunes des trois
1 2 en et/ 2 | répanses
{ Soit I'équation (E) + sin{x) = cos(2x). On cherche le nombre de solutions de (E) 3 % e o
D
@4 | appartenant 3 [0, 2] - I l ¢
L
‘ . o Une solution | Deux solutions trois solutions Plus que quatre sulutéar?[
Trouver |a fonction de chaque fléche pour compléter A B ol D
. s 5) | ? }—-{21 -
1225 | |es derniers cercles : \ . %% m ( / |
=iy . \ ' 18et9 8et12 17 0t 9 Aucunes des trois
ez . Q: '\4 5 *‘61 ! réponses
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QUESTIONS BEPONSES PRECISES } (Une ‘Féponsé juste ) Apts une rénonse fuusse on pas de'réponse ;0pts)

%,kﬂj‘ 77 R T BT
Qft 1 #i Q2 i
az + a+ § 1
’. Le cercle de centre A(Z) (; (jﬂ&p .
| ]2 la ’ ( | Z 0
j' etderayon R = % A A A ; cos(no)
R_{—1+12k; 1+12k;} i
| & 5412k 7+12 g\gﬁ(ﬂ.‘ - 1
Avec k € Z.
— ) _ n ¥ T . P —_ ! 0
Q7 (e*sin(x))'™ = 22e*sin (x G o nz) ¢ Q8 f (x) = f(x)f ( )
Q9 1 1 :
(1+2+3+ 1 )f (0) | Q10 resinx
Q11| () K Q12 }_I_l_a
: 2a
Q73 In 2 Q14 1
7T T T 13 3
Q15 {Z‘I'k-é'} H{kﬂ,i'f' kﬁ‘,k:?“} ) Q16 0

{ | | 2 'ﬁ' B L-.CJ_' D
\ P l i b
) | ) : ’ ARtz } Uniguement -1 -let—3 | Aucunes des trois reponses
A B e D
QI8
Cy admet une Sur [0,1], & est au-dessus Cr admet au point (1,1) " Aucunes des trois
tangente en (¢,0} de la droite y = x une tangente de pente 3 réponses
Q19 A : b3
! fm n’est pas dérivable Cr et (e sont symétriques par Pourm > 0, on Aucunes des
| & gauche en 0 rapport a I'axe des ordonnées - trois réponses
| PP A Vo m(ﬁﬁ- 1) P
qu | [ A B E ¢ | D |
1000 1001 1002 1003
(1001)? (1001)3 (1001)3 (1001)3 -
i
; Q21 peat
| ] b
2 3 Aucunes des trois réponses
6 6
B_. <, ?.C‘._ > -?
Q22 —— .
Le cercle de centre Le plus grand carcle dans la sphére | L'ensemble vide Aucunes des
- 55 | trois réponses
l {4.2,4)etderayon‘j_ |
| [a: B -C [
Q23 it
1 1 1 PR —— (1,), Converge versD Aucunes des trais
- = 1 est minoré par —, nlu E
fn 2 (1 e“) (_1 ki e“) (nn ol réponses
Qu | [A i B c D |
Une solution | Deux solutions | trois solutions Plus que quatre solutions
A B C| D
Q25 |
18et9 8etl2 | 17 et 9 “Aucunes des trois
| répanses

PARTIE QCM : Une réponse juiste’: + 2pts, Pas dé:réporise : Opts,” Une'rdponse fausse ou plus d'une sbuld véponse s “1pts
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Physique | (Mécanique) : . OCM Physique I (Mécanique) :

Exercice 1: 1, Un point matéricl se déplagant dans le plan (xoy) est repéré
Onse propose d’étudier deux possibilités du mouvement d’une masselotte de masse m coulissant
sans frottement sur une tige. La masselotte est attachée au point fixe A par un ressort de raideur & | par {
et de longueur A vide {,.

x =2t i :
y =t Le rayon de courbure de sa trajectoire est :

Partie I : &R =2VT+t% bR =2/VT+1t2 R =2(1+t3)% d R, =201+ 232
Lextrémité fixe A est située a une distance h de g tige horizontale (Ux). On désigne par x I"abscisse | 2, Un disque (1)) de centre C et de rayon R se met enmouvement A

de M par rapport 8 O la projection de A. En fonetion &, x, lg et h, déterminer : dans fa plan (xoy). 1l est parfaitement attaché par k
4

L1 L'expression de la force de rappel. un ressort de raideur (k) et de masse négligeable.

| 7 nf M
: 1.2, L'expression de I'énergie potentielle sachant que Ep{(x = 0) = 0. ; J e
; 1.3. Les positions d'équilibres. Le moment d’inertie de (D) par rapport & son axe est | = ;mRZ ; ”
1.4. Les pulsations des petites oscillations autour des positions d’équilibres stables. I
On suppose que le contact au point | s effectue avec frottement et sans glissement.
Partie 2 :
L équation différentielle que satisfait ’abscisse du centre est :
La tige fait un angle de &, par rapport & {0A4) et tourne uniformément (@) autour de cet axe.
A F+=x=0 b.J‘c“—!--zix:U C. ¥+—x=0 d ¥+2x=0
1.5. Déterminer I"équation différenticlle de M le long de la tige. i L > "

1.6. Déterminer la position d’équilibre et l2 période d'oscillation. 3. Un point natéricl M de masse m est laché sans vitesse initiale d'une hauteur h. On suppose que

1.7, Déterminer la vitesse angulaire maximale (w,naq,) de Ia tige pour que le mouvement de la | o< frottements sont négligeables. Le champ de pesanteur se met sous la forme suivante ¢ (z) =
masselotte soit stable (Bomé), a2

90 e R :rayon de la terre et z I'altitude du point M. La durée suffisante pour que M arrive au
Z
| : b
{ w

solest:

e - - . — z
: Zy j2h 2h h (1+Z)dz h dz
: : ? ¢ ! @4+ = o. [ e e d. E————
E | R 5 4 i 4 +R! bo N JU J2o0{h-2) J 2goh—2)
t By i » 4. La figure ci-dessous représente I'association de trois ressorts de raideurs k,, k, et jy. M est un
| M) : point matériel de masse m. La raideur du ressort équivalent est
e SR S - Nim

K1 Kz K3
Ny Qe o X %——CB)}B\-—’ED\—C—")}]D“—*
= ) y

| Exercice 2:

fegie ok faka
| a. ky 4y + kg b. ke, +—2-2 c. ky + 22 d. deg 4 T2
| i Ar i . feat by ky+ks kytk; |
! Un point matériel M peut glisser sans frottement dans un plan vertical (xoy) sur un suppoert

| d’équanon (1) :

3. Un neutron de masse m et animé d’une vitesse v, (E,,) entre en collision frontale (choc direct}
|

. . avec un noyau au repos de masse am (o est un coefficient). Le choc est supposé parfaitement
| {"-’ = b0 + sin(8)) b est une constante et 8 est un parametre entre 0 et 277, Déterminer - Elastique (Conservation de I'énergie cinétique et de quantité de mauvement). En supposant qu’un
Y = b[1 — cos(8)] nevtron subit plusicurs chocs successifs dans les mémes conditions. Au bout de n chocs, "énergie
. i : ) cinétique du neutron est
2.1. Labscisse curviligne § = arc(0M) en fonction de b 21 8.
2.2, L'énergie potentielle en fonction de . b 1+k]%M 1=k 1-&)T 1~k ]2
i s e i ey h = |— b E. =ft—— = | — LB =l 2
2.3, L’¢quation différentielle vérifiée par S a5 B By [1—k] b b Em=n ko0 G Een [1+k] Eco 8. Een [1+Jc} Eco
: 3. $..5 . g g G ;
ains que la période d'oscillation du point M. l 6. En mars 1979, la sonde Voyager | s'approchant de Jupiter & une altitude z mesure le champ
. gravitationnel & crée par cette planéte.{ G, = G (z;) et Gy = G(z;) ). Le rayon de Jupiter est
e = 232, Zz,-2 23~2 %
o L & o b. -c_fl—_—!‘*—zg €. ;‘—zl d :Ez_zhz""
[ [ g, ! oy t
Fiche de réponse : P'hysiqim I (Mécanique) : Une répanye juste 2pIs. une reponse fausse ou pas de réponse : 0
; . N® questio
N® question Réponse Note ’ gﬁ Réponse Note
1.1 T = 5
1.2 Enlx)= 1.7
1 ! 2.1, S=
1.4 2.2. Ep(s)=
15, 2.3,
TOTALZ20pts

Fiche de réponse : OCM Physique I (Mécagique) Une r-épf}'!u'r’.’ Juste ! + 2, Pas de réponse : 1), Une

réponse fausse ou plus d’une seule réponse ;-]
N yuestion Réponyse Note N*® guestion Réponse - Nore
L a.o b.o ¢ O d.o 4, a. o b. o c.O d o
| .
2 a o b. o ¢ 0 d o . 3 a.o b o ¢ 0 d o
3. a. o b.o ¢ O d.o 6. a. o b.o ¢ 0 - do
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VL épreyve contient 2 pages. Elle est composée de quatre purties indépendanies  deux parties rédaction et deux parties QCM.

Physique I1 (Electricité) : QCM Physique [ (Electricité) : il g
£xercice 1 - On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous, il comporte : K
»  Un générateur de tension continue E, 1. Onréalise le montage represent€ sur la figure suivante g Ci &
2 Deux condensateurs C;=C.=C, & e E J— o
. E=-E
? De‘fx conducteurs ohmiques Ri= Ro= R. C1'L -L o) On bascule I'interrupteur en position | puis on le fait passer en J10v 1uF 2 5yf
@ Trois interrupteurs K, Kaet K, T position 2. Déterminer :
N.B. :-.,‘K‘l R | o) ol R K3 i.1. lacharge @, du condensateur C;:
v Dany rtowes ley parties on note t=0 je temps od les {E_Hh" a. 2,86 uC, b. 7.15uC; e LOuC: d. 0.5mC;
vrerrptenrs basculent vers leurs positions respectives. " G

Y it} e courant dens le condensatewr C)
v gqifi) la charge de Cp et go(1) la charge de Co.

Partie A ; K, K et K3sont en positions (1).

| A P'instant ==0 le condensateur C; posséde la charge qu et le condensateur C; est déchargé.

| 1.1. Déterminer I"équation différentielle a laquelle obéit q,(t) en fonction de o, R et C.

j t.2. En déduire Ia loi d'évolution ici(t).

E 1.3, Caleuler I"intensité du courant ie; en régime permanant.

-I L.4. Déterminer l'expression de w "énergie calorifique dissipée dans le circuit en fonction de qpet C
Partie B : K, en position (1), KZ et K5 sont en positions (2).

| A I'tnstant 1=0 ie condensateur C, possede la charge qu et le condensateur Ca est déchargé. On
posera;

m

R.Cy + Ry(Cy + Cy) 3 3 1
o= = — —_— gt
RyR,C;Cy RC RiR,C C; (RC)?
1.5, En deduire fa loi d”évolution az(t) en fonction de o,B, qu et le produit R.C |

Pariie C : ¥ et K3 sont en positions (2), K; en position (3).
A Tinstant 1=0 les deux condensateurs sont déchargés.

et i = a -~

1,6. Calculer I'intensité du courant i débité par le générateur en régime permanant.
1.7, Détenniner I'équation différentielle a laguelle obéit qi(t) en fonction de E, R et C.
1.8. En déduere la loi d'évolution qi{t).

Exercice 2 : On consicére le montage électrique représenié sur la figure ci-dessous.
Le condensateur est déchargs 2 I'instant t=0 ol on ferme (ﬁ, G
interrupteur K, [a résistance du générateur de tension est it i
négligeable. Déterminer 7
2.1, Péquation différentielle en ix(0). ¢ 3 =[]
B -]
I.z g
L

Z2. la loi d’évolution du courant i3(t) dans la résistance R.

pour les valeurs L=1H, C=10uF, r=1000), R=1000Q et
E=200V.

| 2.3, Le courant minimal (i )i
! 2.4, a tension maximale U, aux bornes du condensateur.

1.2. I'énergie totale des deux condensateurs ;

a. 143l b. 10yl ¢ 30ul. d 543u]

2. Dans un circuit RLC paralléle I'équation différentieile vénti¢e par i en fonction de :

w2y

d di . A
wy :-\fi;c eta= 'Hi;m est donnée par : = + ZAwGE +wii =0
o
Déterminer :
v B
2.1. 'impédance équivalente du dipdle AB pour w = wg:
& B b I/VLC, o d o

2.2. la valeur de R pour avoir le régime critique (régime qui correspond au refour le plus
rapide de i vers zéro sans oscillations) sachant que i(t=0)=i,#0 et u(t=0)=0.

1 L | . T C
ot et I i i = & A=
A, 2\[; 5 b. 2 \[: 3 C ZJC 3 ﬁ
3. Quelie est la résistance cquivalente du dipdle AB du 3 ;
montage suivant : R R R R |
A | i B
a. K b. 3R e SR é7R Ih}—h L I -
) g, ©
 EXEE
4,  Un volumeire se comporte comme :

a. Un fil (resistance 00)) ¢. une résistance de faible valeur

b. Un interrupteur ouvert (résistance infinie)  d, une résistance de forte valeur (>1MQ)

Physique 11 (Electricité) : Une réponse jusie : 2pts, une réponse fousse ou pas de réponse : 0
N® guestion Réponse Note N°® question | Réponse Note
L4, L7
L2 ic1(t) = 1.8. q.(t) =
13 iog(00) = 2.1,
1.4. w = 2.2. i,(t) =
I.3. qz(t) = 2.3. L2min =
1.6. (o) = 2.4. Unax =
d L
] TOTAL24pts
OQCM Physique I (Electricité) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : ), Une réponse fausse ou plus o 'une seule véponse :-1
N° question Réponse Note N° question Réponse Note
L1 a O b0 & L] 4.0 2.3 a1 5. 0] c.Od 4.0
1.2. a.0 b.00 c.O aOt |3 a3 b.0 c. 00 d. O]
2.1. a.0 6.0 c. L] d.0d 4. a. ] b. O] c. O 4.0
TOTAL/I 2pts
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Physique Tl (Electricité) ;

Exercice I - On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous, il comporte :
o Un générateur de tension continue E,
o Deux condensateurs C=Cy=C.
e Deux conducteurs ohimiques R 1= Ra=R.
= Trois interrupteurs Ky, Ky et K;,

N.B.

v Dany imues les parties on note =0 le fempy o les

inferruptenrs hasculent vers leurs positions respectives.

Y dalt) le cowrant dans le condensateur C

Y qilt) lu charge de Cy et gaft) la charge de Cs,

Partie A : K, K et K3sont en positions (1).

A Uinstant t==0 Ic condensateur C; possede la charge qy et le condensateur C; est déchargé.

L1, Déterminer 1’équation différentielle a laquelle obéit qi(t) en fonction de an. R et C.

1.2, En déduire 1a loi d"évolution icy(1).

1.3. Caleuler I'intensité du courant ic; en régime permanant.

| 1.4, Déterminer I'expression de w "énergie calorifique dissipée dans le circuit en fonction de goetC

i Partie B : K; en position (1), K2 et Ks sont en positions (2).

+ A T'instant t=0 le condensateur C; posséde Ja charge g et le condensateur Cs est déchargé. On
| posera:

- RiCy+ R(CL4+Cp) 3 ) 1 . 1

Ju = = ctﬁz,‘:aZ_«_______:aa____?
R.R,C,C, RC R{R,C,C, (RC)?

L5. En dedure la loi d'évolution q-(t) en fonction de a,, qu et le produit R.C .

Partie C : i1 et Ky sont en positions (2), K; en position (3).

A I'instant £=0 les deux condensateurs sont déchargés.

| 1.6, Calculer I'intensiré du courant i débité par le générateur en régime permanant,
L7. Détenmimer I'équation différentielle & laquelle obéit qi(t) en fonction de E, R et C.
1.8. En dédure la loy d’évolution q:i(t).

Exercice 2 ; On considere le montage élecirique représenté sur la figure ci-dessous.

Le condensateur est déchargé a I"instant £=0 oi on ferme K. o
I r
%
cebiss 4

négligeable. Déterminer :
2,1 I"équation différenticlle en i2(1),
2.2, 1a loi d’évolution du courant 13(t) dans la résistance R,

pour les valeurs L=1H, C=10pF, =100, R=1000) ot
E=200V.

2.3. Le courant minimal (is s
2.4. la tension maximale Usax aux barnes du condensateur.

R

Vinterrupteur K. {a résistance du générateur de tension est
E
L

Iz

1

Déterminer :

OCM Physique I (Electricité) ;
On réalise le montage représenté sur la figure suivante -

On bascule I'interrupteur en position 1 puis on le fait passer en
position 2, Déterminer !
1.1 la charge (; du condensateur Cy:

a 2,86 uC;
a. 143yl
2.
= =
wy _:ﬁ etd

2.1 I'impédance équivalente du dipdle AB pour w = wy:

a. Un fil (résistance 0Q})

b. Un interrupteur ouvert (résistance infinie)

T 1oV T1uF Tz.ﬁu;

b. 715uC; ¢ 1W0pC; - d 05mC,

1.2. I"énergie totale des deux condensateurs :

b. 10ul e S0ul. d. 543ul

Dans un circuit RLC paralléle I'équation différentielle vérifiée par i en fonction de :

1
2RCwy

d?i di 2.
2 =, = [=0.
est donnée par : e + 24w, e + wy

a R; b 1/NLC e 0; d. oo
Z.2. la valeur de R pour avoir le régime critique (régime qui correspond au retour le plus
rapide de i vers zéro sans oscillations) sachant que i(t=0)=i70 et u(t=0)=0.
g
L L L.0e, L 5 JE,
= 1o "-ZJ:’ RS d. JZ
3, Quelle est la résisance équivalente du dipdle AB du
meontage suivant : R
A_ B e :
a. & b. 3R ¢ SR a7R ‘I h}”};‘
| g
L
4. Un volimétre se comporte comme :

¢. une résistance de faible valeur

d. une résistance de forte valeur (>IMQ)

e
Physique LI (Electricité) : Une réponse juste - 2pts, une réponse fausse ou pay de réponse - 0

P N° question Réponse

Note N°® question Réponse | Note
1.1 S A o ( ~R -
| v o o ) =0 = L'{ = (L €. ] 7. c;cl/‘ = L
| ot e M9k, | qutRC T = CE
1.2 i (L) = 940 Do, 1.8 = -Y/e
v Lo Ci\t) — = — 2 <0, L) = 8 2 A - & C

’ T T | g, (¢) C )

I3 icg(o0) = ar 4 A\ D4 r” "

; c1 = 0o | 2.1, 9 L g Y2 4 10 4,508
A Q‘E?,*LL'*QC_ Ikt ac
1.4 w= A & 24 () = ASwwt €55F / o, & ResD)
: L g, A« e¥e W, - J%i (RLC (@)
— . VRLT
LS. g2 (t) = 2.3. Lamin = O f
1.6 i(o0) = -‘z_eﬁ 24 Unax = € = 200V |
2 |

TOTAL24pts
| QCM Physique I (Electricité) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse ; 0, Unc réponse fausse ou pius d 'une seule réponse -1
! N° question Réponse Nore N° question Réponse Note
. i a.O b, O c. @ d. O 2.2, a W b e ] d.[J
12 a.0 b. O c. W d. O 3, o ® b O O a0
!
il o. B 60 c. OJ 0 4 {a. [ R | ¢ [ d

TOTAL/I 2pts L
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Physique I (Mécanique) :
Exercice |

On se propose d’étudier deux possibitités du mouvement d’une masselotte de masse m coulissant
sans frottement sur une tige. La masselotte est attachée au point fixe A par un ressort de raideur k
ct de longueur a vide 1.
| Partie 1 :

1_: L'extrémité fixe A est situe a une distance h de la tige horizontale (Ox). On désigne par x 1'abscisse
! de M par rapport 3 O la projection de A. En fonction k, x, 1, et h, déterminer -

L1, L'expression de la force de rappel.
1.2, L expression de I'énergic potentielle sachant que Ep(x = 0) = 0.
1.3, Les positions d’équilibres,

1.4. Les pulsations des petites oscillations autour des pesitions ¢’ équilibres stables

Partie 2 :

, La tige fait un angle de 8, par rapport A (0A) et tourne uniformément () autour de cet axe.

1.5. Déterminer I"équation différenticlle de M le long de la tige.

1.6. Déterminer la position d*équilibre et la période d’oscillation.

1.7. Déterminer la vitesse angulaire maximale (a,,,, ) de la tige pour que le mouvement de la
masselotte soir stable (Born€).

e ———— e

| Exercice 2:

Un point matériel M peut glisser sans frotteiment dans un plan vertical (xoy) sur un suppert
i d'équation (") :

{x = h[8 + sin(6)]

: b est une constante et @ est un paramétre entre 0 et 2. Déterminer :
y = 6[{1 — cos(8)] * Ky AT :

2.1. L'abscisse curviligne § = arc(OM) en fonction de b et 8.
22, L'énergie potenticlle en fonction de §.

QCM Physique I (Mécanigue) ;
1. Un point matériel se déplagant dans le plan (xoy) est repéré

x =2t . i
par y=t% Le rayon de courbure de sa rajectoire est :

a R, =2v1+t? bR =2/1+¢t7 CiRle="2(L A t%)3?
2. Un disque (D) de cenre C et de rayon R se et enmouvement &

dans la plan (xoy}. II est parfaitement attaché par K
3
[

d R, =2(1 + 1273

un ressort de raideur (k) et de masse négligeable. }1

Le momeat d"mertie de (D) par rapport & son axe est | = -;mi?2 —

On suppese que le contact au point | s'effectue avec frottement et sans glissement.

IL’équation différentielie que satisfait ['abscisse du centre ost :

: J'c'-i-ix:[]

.
a X+—x=0
m 2m

b.)’c’-t—gix:ﬂ c é.:’(—l—ﬂx:{]
Im m

3. Un point matériel M de masse m est laché sans vitesse initiale d'une hauteur h. On suppose que

les frottements sont négligeables. Le champ de pesanteur se met sous la forme suivante ¢(z) =
2

B & .
8o G R :rayon de la terre et z Paltitude du point M. La durée suffisante pour que M artive au

sol est
. 2
. 2n 2h h (1=g)dz i dz
a. 1 i Sy x —_ om e
( TR}\/gn % e Iﬂ J2go.(lv=2) 4 -rD [2g60.(i—2)

4. La figure ci-dessous représente ["association de trois ressorts de raideurs &y, %, et k. M estun
point matéricl de masse ni. La raideur du ressort équivalent est

. Ki K2 Ks
'.% M }
kakz Ry kg kaky
a. ke, + oy 4 ks b. k; ks c. ks + e d. ity +kz+h

5. Unneufron de masse m et anime d'une vitesse v, (E.4) entre en collision frontale (choc direct)
avec un noyau an repos de masse am (@ est un coefficient). Le choc est supposé parfaitement
elastique {Conservation de I'énergie cingtique et de quantité de mouvement). En supposant qu'un
neutron subit plusieurs chiocs successils dans les mémes conditions. Au bout de n chocs, 1'énergie
cinétique du neutron est :

‘ 20 - [ - nitp — [ = [
| 2.3.L'équation différentielle vérifiée par S 1 Em =[] Eo b Ea=niife o Em=[T] Ee  dEa=[] fa
[ aing1 que |z période d'oscillaticn du point M, gl 6. En mars 1979, la sonde Voyager | s'approchant de Jupiter & une altitude z mesure le champ
R gravitationnel G crée par cette plandte.( G, = G(z,) et G, = G(2;) ). Le rayon de Jupiter est :
- h Za=1i Ty=? 22-2 21-22
o L 2 . A——z b. 0=—=~1, €. —=-z, d ~2;
|
Fiche de réponse : Physique I (Mécanique) : Une réponye juste ; 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse ; 0
N® guestio i
N® question Réponse Note 9 Réponse | Note
n
1.1 T = 1.6.
L2 Eu(x)= Lot
/.3 2.7 S=
1.4. 22 Ee(s)=
|
1.5 2.3 '
i
TOTAL20pts
Fiche de réponse @ QCM Phiysique 1 (Mécanique) Une réponse juste ! + 2, Pus de réponse : (}, Une réponse fausse ou plus d 'une seule réporise -1
N® question | Réponye Note N® guestion Réponse Note
1. la o b.o cm d.o 4. a0 b. D ¢.D dum
2t am b.0 ¢. O d.o 3. a a b.o ca d o .
J la, o b.a c. d.o 6. a o b.o C. | do
TOTAL/12pts
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Physique I (Mécanique) : QCM Physique I (Mécanique) :
Exercice [: 1. Un point matériel se déplagant dans le plan (xoy) est repéré

=2t

disque ¥ utour d'un ax i 1, est iis & IPaction d’un s !
Un disque, pouvant tourner sans frotiement autour d'un a e horizontal, est soumis 2 "actio - e s Le rayon de courbure de sa trajectoire est -

ressort de raideur k et celle d’une masse suspendue a I"extrémité d'une tige (sans masse, longueur :

l) solidaire passant par son axe. Un fil inextensible relie une exirémité du ressort et le point de fa
2R =21+ bR =2NTHE R =201 +t%% dR =201+t

e S ] : ! : s ) = LRy .
fige situé sur le pourtour du disque ; le fil ne glisse pas sur la poulie. On donne J 5 mr® le moment 2. Un disque (D) dé centre © et de rayon R se met ennotvenenth .
d’inertie du disque par rapport i son axe de rotation. Lorsque le ressort est au repos, la tige est dans la plan (xoy). Il est parfaitement attaché par
verticale (6 = 0), Déterminer : : 7 =
i . ] un ressort de raideur (k) et de masse négligeable. j /)))) oM
I.1. L'énergic potentielle du systéme. o 2 T l >
1.2. L’énergie cinétique du systéme. Le mement d’inertie de (D) par rapport 4 son axe est/ =-mR i
1.3. L"équation différentielle vérifiée par @. : 5 :
1.4. Les positions d"équilibres On suppose que le contact au point [ s’effectue avec frottement ef sans glissement.
2
1.5. En utilisant le graphe ci-dessous et sachant que ?%[ = 0.5, déterminer numériquement les L’équation différentielle que satisfait I'abscisse du centre est -
ositions d’équilibres. ' ; -
® % a F+ix=0 b %+ x=0 & d4z=0 d £+Zx=0
1.6. Pour les faibles valeurs de @, Déterminer le rayon minimal (r3,:,) pour que fe mouvemeni
soit stable (Bomeé). ) 3. Un point matériel M de masse m est 1iché sans vitesse initiale d’une hauteur h. On suppose que
: e les frottements sont négligeables. Le champ de pesanteur se met sous a forme suivante g(z) =
< S
s s rayon de Ia terre et z I"altitude du point M. La durée suffisante pour que M arrive au
9o oy _ P
sol est :
| Z
2h {2!1 ho (i+x)dz h dz
[ Sisgeyx a. (1 + E) T b. e C. f e d. J.U T e
' m iz R+ go 9o 0 y2g0.(h~z) 240-(h—2)
= 4. La figure ci-dessous représente I’association de trois ressorts de raideurs ky, k, et ky. M est un
N ' /\ r point matériel de masse m. La raideur du ressort équivalent est : % g ' .
1 2 3
[Z;‘é v g 3 L — l—-‘)}}m‘-—fm\—'—-fw—l
) afeay .
0z J M

o Kaks kyvz kaky
Exercfce 2: a. ki + ‘J{Z + .Irfg b, kl F ‘k2+k'3- C. kz + Ktk d kg + —_k2+k1

Une piste de sl & le profil représenté ci-dessous, La partie rectiligne (AB = 1) est incliné d’un | 5- Unneutron de masse m et animé d’une vitesse Vg (E0) entre en collision frontale (choc. direct)
angle & par rapport i I’horizontale. La partic BC est une portion d'un cercle (0, 7) telle gue | 3VSC UN MOYau au repos ds inasse: = (a: koo mefﬁm.efn}’ Le chac est supposé parfaltem‘ent
élastique (Conservation de Iénergie cintique et de quantité de mouvement). En supposant qu'un
neutron subit plusieurs chocs successifs dans les mémes conditions, Au bout de n chocs, 1’énergie

[5?, f?_é} = 0,. On néglige les frottements et on assimile le skieur & un point matériel de masse m

qui fait [e départ au point A sans vitesse initizle. En fonction de 6,6, @, g, r et |, Déterminer cinétique du neutron est :
2.1. La réaction de la piste circulaire sur le skieur :‘E‘?‘— B B = 1k 2“5 b E,. =nikp E = [1—&]"5. B = [1_1‘]211 B
2.2. La vaieur 6, de @, pour laguelle le skieur e Ry [1—!:] €@ BBen = N5 Leo €Ben = 7| Eco dEgn = 1+k B

quitte la piste BC 7
2.3. la relation entre . @, 1 et [ permettant au skicur de décoller
au point B,

6. En mars 1979, la sonde Voyager 1 s*approchant de Jupiter 4 une altitude 7 mesure le champ
gravitationnel G crée par cette planéte.( G; = G(z() et G; = G(2,) ). Le rayon de Jupiter est

| 2.4. L’équation différentielle que satisfait I'angle 6. ___‘ AR Zp—7 Zy -2, Z3-2; Zy=23
o c a. 21—_: —Z; b. ”E_;Tl‘ kg C. !-E_;__ —Z d. & -2,
Gz f1 ez A \/-C_?_-:— 1
Fiche de réponse : Physique I (Mécaniqﬁe) : Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse : 0
N° question Réponse Note | | N° question Réponse Note
1.1 E.”: I.6. Fmin=
Li. Ec= | 1AL
f 3 22 & =
1.4 2.3.
13 24.
TOTAL20pts
Fiche de réponse : QCM Physique I (Mécanique) Une réponse juste - + 2, Pas de réponse - 0, Une réponse fausse ou plus d une seule réponse ;-1
N° guestion Réponse Note N° question Réponse Note
1 a0 b. o éno d o b A a0 b.o C O d o
2 _ a0 b.o c.O do 2 a0 b.o o d o
3 a. o b. o (] do 3. a. 0 b.o s 4o
{
TOTAL/12pts
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Physique I1 (Electricité) : QCM Physique {I (Electricité) : Uy o2

Exercice 1 : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous. il comporte : ‘ s K

e Un générateur de tension idéal de force K 1. Onréalise le montage représenté sur la figure suivante : £ C1 0%,
¢lectromotrice E. P Lo ;0 e

s Un générateur de tension de force électromotrice A On bascule 1'interzupteur en position | puis on le fait passer en ‘| 1ov Ti uF -{-2-5Uf
3E et de résistance interne r ; position 2, Déterminer :

¢ Un condensateur C. 3E.r El_. 1.1. ia charge O, du condensateur C;:

s Deux conducteurs ohmiques Ri= Ry= R. _:r'-_- B T a 2,86 uC; b 7.154C; < 10pC; d 0.5mC;

e Un interrupteur K. g ) )

Dans un premier temps, on charge le condensateur R R 1.2. I’énergie totale des deux condensateurs : —_

sous une tension E (1interruptenr K est en position Ml P ] a 1434 b. 10 ul ¢ 50u). d S43u

(1)

1.1. Donner I'expression de la charge QO prise par le condensateur en régime permanant. 2. Dans un circuit RLC paralléle I'équation différentielle vérifiée par i en fonction de :

1L.2. Donner la valeur de I'intensité du courant i qui traverse le condensateur.

A Iinstant ¢ = 0 on bascule K en position (2). B ey prea. - A% Uy wii= A
Aite gh 2) ' ' Wy = 7z eth = s estdomnée par : o + 2Awo o + wgi = 0.
1.3. Donner a valeur de I'intensité du courant i(0) qui traverse le condensateur, Déterminer : R c L
1.4. Lorsque K est en position (2) depuis trés longtemps, quelle est 'expression de la charge finale g mE
A e ” 2.1. I"impédance équivalente du dipole AB pour w = wy: B
La solution de ["équation différentielle & laquelle obéit g(f) est de la forme g(t) = A+ Be ™ o d, | a R; b. 1/VLC, . 0 d o
B et T sont des constantes.
1.5. Exprimer A et B en fonction des données du probléme. 22. la ?aleur f:le R pour avoir le r}%gi:pe critique '.(régimf'r qui cgrrespond au retour le plus
1.6. Comment se nomme t ? Donner son expression. rapide de 1 vers zéro sans oscillations) sachant que i(t=0)=ig#0 et u(t=0)=0.
1.7. Quelle est expression de I'intensité 7 (¢) du courant ? a lJE . b IJE . e 2JE - 4 ZJE :
N Tzal? G2 §:*
Exercice 2 : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous. ' 3. Quelle est la résistance équivalente du dipble AB du e
K montage suivant : R 5 L..E.t -
Le condensateur est déchargé 2 I'instant t=0 ot on Rl . B

A Wy W
ferme I’ interrupteur K. 1a résistance du générateur de P4 a R b.3R c. SR d.7R R
tension est négligeable. R4 R2

2.1. Détcrni?ncr 1’§ntens§té du courant i;(t). iq s 4, Un voltmétre se comporte comme :
f’?i ggamgncr Il“l.nteriSlté du‘c]ouram i;(t): . E "= a. Un fil (résistance 0Q2) ¢, une résistance de faible valeur
e EETpINsT L Betant Gy o Lo srorsl 1) A0 0l b L b. Un interrupteur ouvert (résistance infinic)  d. une résistance de forte valeur (>1MQ)
générateur de la tension est maximum, et calculer c
la valeur imsx si L=0.5H, C=IuF, R1=1Q, R2=10°Q L T
et E=2V

Physique II (Electricité) : Une réponse juste ; 2pis, une réponse fausse ou pas de réponse ;)

N° question Réponse Note | | N°question Réponse Note

b QO= 1.5 T=

L2 i(00) = 1.7 i(t) =
1.3. i(0) = 2.1. iy (1)
14 q(e) = 1122 [L®=

I

.Z ' 5 . e — — .
TOTAL20pts
QCM Physiyue 11 (Electricité) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse -1
N° guestion Réponse Note N°® question Réponse Note
L1, a 5.0 e. O 40 22 a [ 6.0 e [ d [
L2 a.[] 5.0 cOd 40 3 a. 00 6.0 .0 4.0
|
2.1 a0 6.0 o O a0 4 PAw 5.0 e.0 40

TOTAL/12pis

TOTAL de [’épreuve de physique /64pts

2/2



Université Hassan II Concours d’entrée en 1 année des années préparatoires de PENSAM Casablanca-Meknés Université Moulay
Casablanca Ismail
SERIES : SCIENCES MATHEMATIQUE A/B

Epreuve de mathématique / 1 aotit 2016
Nom : Signature du candidat Compostage

Ne rien écrire dans ce/cadre

Prénom :
. [FEarEy ey J@“ vag_uﬂJ LJ;‘ Edﬂdﬂl}“ M]ﬁ&!
|r I\-I '_'. i '.lrr FEi -, )
CNE :
Note : Epreuve de mathématique Durée : 2h00 Compostage
Ne rien éerire dans ce cadre
50 Important : La fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
QUESTIONS REPONSES PRECISES : (Une réponse juste | 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse - Opts) _
On suppose que a, # 1 pour tout n et que lim_a, =1. NOTES Soit (i) UNe suite convergente telle que, pour tout . € N, NGRS
Uentier strictement positif k étant donné, calculer * <7 1, < 1.0n censidére la suite (X,),, telle que: im K. =
% e ¥ a3+ btk =k e c T R T G T i
G Jiy e PR o o © T T T Kt
Nt an —1 Calculer lim X,.
i at ] -
Soitz € T — {1}. Onpose x = Re(z) ety = | Fentu
Im(z). Déterminer la relation entre x et ¥ Soit o € €. Déterminer, T, I'ensemble des points
q3 | tellegue: Q4 | duplan complexe dont les affixes z vérifient:
= a
z&ﬂet%eﬂ% =<t =iRa
Déterminer le domaine de définition, D, de la Soit P un polyndme A coefficients strictement positifs. 06 =
Qs ) v i Q6 s E(P(x))
fonction _f(x) = tan(msin (Ex)). Calculer: 06 = 1 Um &)
Calculer Ia dérivée d'ord de la foncti . |
o er;::;emee e man Trouver ensemble, 98, de toutes les fonctions f: R ~ ER[I
Q7 | f= Q8 | yérivable telles que : ¥(x,y) € R?, flx+3) = fGOf()
Soit f une fonction dérivable en 0 teile que f(0) = 0. Soit y: x +» y(x) la solution de I'équation différentielles :
&6 Pourk € N’.tlrcuver: Q9 = Q10 ytanx=ylny, et y(0)=m Ri0=
T P x N % Calculer Q10 = lm; y(x)
@ =tim (1 + £ §) +7 () ++7 ()
T 5 Soita < 1 et soit h une fonction définie sur ]1, +oo[ par
Q11 | Evaluer falimite Q11 = lim >— (tcm zxﬂ) Q11 = Q12 | h(x) = log, x —logya. Calculer Q12 = (A™1)"(0). Qiz=
i Trouver @43 I'ensembie des solutions de 'équation : @13 ={ p
%13 | In}sinx| + Injtan x| = Inlcos x| Q14 | Caleuler: Q”—ch‘—m‘ll L onE oo Ql4 =
3z 3
- _ GI sk Ak 1Lk a) S={ .1 _¢ Inn
45 Soit ke € Z —({3}. On pose 4 = — 016 Calculer: Qiﬁﬂ——;gm;b (n—lr;) 016 =
1 Déterminer S 'ensemble des valeurs de k tel que A € Z
PARTIE QCM : Ure réponse juste : + 2pts, Pas de réponse : Opts, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse . -1pts
1-m ~3 4
- Pour quelles valeurs de m la matrice ( 4 —7—m 8 ) A B €] D
) 6 -7 7 —m ‘ '
n’est pas inversible etz Uniguement -1 . -let—3 \ Aucunes des trois réponses J
[a] B | (¢ (D |
@ | Soit £ définie par £(0) = 0'et F(x) = e~=*1lxl _Alors | .
. . Cy admet une Sur [0,1], €7 est au-dessus Cs admet au point (1,1) Aucunes des trois
| tangente en (0,0) de la droite y = x une tangente de pente 3 réponses
- . e S
i Soit m € R*. Soit f;,, définie par f(0) =m et £,.(x) = z—”;ex +m. A 8 c D
Soit € sa courbe. Alors :
fm fin n'est pas dérivable Cp,et Ce  sont symétriques par Pourm > 0, on Aucunes des
3 gauche en 0 rapport a 'axe des ordannées max foym G_ s 1) trois réponses
— J-e2,
Dans une boite se trouvent 14 jetons portant chacun une lettre du nom "SAHARA
o MAROCAIN", Soit Fexpérience : « tirer simultanément 5 jetons». On répéte cette | = — — [
Y | expérience 3 fois en remettant & chaque tirage les 5 lettres tirées dans la bofte. On suppose A 2 & b
ue tous les tirages sont équi : i i
3 SMARA » avec Iis 5 Iettresiirl;'::b;?.l‘;?e ess{’:llta :’r:}eb: E;:;zrsoﬁ‘: fa: |f(j::1 fa{:tr m;i': e —:LED—U-I* -& ﬂ &
' 9 = (1001)? (1001)° (1001)3 (1001)3
Une boite 4 contient 3 jetons numérotés : 1, 2, 4. Une boite B contient 6 jetons
numérctés : 0, 3, 3, 5, 5, 5. On tire au hasard un jeton dans A, on lit le nombre a porté
Q21 | sur le jeton, puis on remet ce jeton tiré dans 4. On effectue la méme opération pour B, | —— - o o
soit b le numéro du jeton tiré de B. A ce couple (a, b) on associe le point M (a, b). Quelle & i k ¢
P L ’ . . ’ I # . 2 g
est la probabilité pour que M (a, b) soit situé sur I'ellipse d’équation % + % — 1 2 3 Aucunes des trois réponses
6 6 6
Dans 'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les deux points | _— e
45 A(1,1L,1) et B{ 3,Cl) et les trois plans; (Pix+y+z—-1=0, A e s X
\ . . 5
(@):x ¥ +2z+ 2 =0 et (H) le plan passant par 4 et perpendiculaire 3 Le cercle de centre Le plus grand cercle dans la sphére L'ensemble vide Aucunes des
(P) et 4 (). Soit § la sphére de centre B et passant par 4. Alors 5y trois réponses
intersection de S et (H) est: s ’4) etde rayon \['
Scit n, un entier naturel non nul et (1,,), la suite définie par : A ] Y (] =
323 D
T - g )
I, = J’l xe dx. Choisir la bonne réponse ! I =1( ___1__) (1 N 1) (1) est minoré par —. (/) Converge vers 0 Aucunes des rois
2 en 2 réponses
Soit I"équation (E) : sin(x) = cos(2x). On cherche le nombre de solutions de (E) — — — —
24 s A B Cc D
appartenant a [0, 27 :
Une solution Deux solutions trois solutions Pius gue quatre solutions ]
T . - = . £ - F o - e — Pr—— T —1
G5 Dans R* muni de sa base canonique (a’,j, k,l}), onconsidére 'espace vectoriel F défini A B c D

par: F ={ii(x,y,z,t)/x +y+2z+t = 0}. Ladimension de F, noté dim(F), est:
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Prénom :
4] ¢ bl Uil iiygl duryioll
N IO, 4Ol DR S
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QUESTIONS REPONSES PREGISES ; (Une réponse.julste.. 2pts, wine réponse fausse ou pas dé répansé : Opts)

Q20 c B
1000 1001 1002 1003

(1001)* (Lo01)? (1001)3 (1001)?

Q21 — ==
Cc D
2 3 Aucunes des trois réponses
6 3]
B C.

Q2 | — 2 "

Le cercle de centre Le plus grand cercle dans la sphére L’ensemble vide Aucunes des

~1 2 1 55 trols réponses
(q ,2.‘1')et de ravonJ:
[ A B c D
Q3 ||
1 1 1 5 -1 =
Sl 1 1 I est minoré par =L, (1,), Converge vers QO Aucunes des trois
b 2 (1 e") (1 ® e“) (dn e réponses

Qa4 |[A] 8] ¢ 5

Une solution Deux solutions | trois solutions | Plus gue quatre solutions |
25 ﬂ B

ot | k(k+1) | @2 1
2 o
La relation entre x et y est : Le cercle de centre A(;)
Q3 o Q4 a
x+ 1)2 i }’2 =3 s etderayonR = gl
P ES ¥
i {—1 +12k; 1+ 12k;} B N ey TR
Q5 5+ 12k; 7+12 i 1
Avec k € 7. i =
= .
In(\™ " 1 1) i3 v
= | — I —_] ——— i —— P X 4
Q7 ( x ) S (ln(x) =3 n | Q8 x— e ©®
e
i1
Q9 ( 1 3 1 : Q10
| 1+~+-+---+H) ‘(0 - L2
| >+3 % r'(0) :
Q11 s 3 Q12 e
2 S : 0
7T T Ve i
Q13 E+ki}—{kﬂ,2 +k7l.',k2} ﬁfﬁ' cl Q14 lnz
A b
ars | 1710,—4,—2,4]} G ! aro 5
i R A 5=
PARTIE QCM : Une réponse juste s + 2pts, Pas de réponse : Opts, Une réponse fausse oy plus d'une seuleyéponse <1pts
3 5 c D
Q17 ' . s e
' let2 ] Uniguement -1 -let=—3 Aucunes des trois réponsas .
(A B ] )
Qs | [T X L
Cr admetune Sur [0,1], Cy est au-dessus Cr admet au point (1,1) Aucunes des trois
tangente en (0,0) | de ladroitey = x une tangente de pente 3 réponses
Q19 | |— i e
[in n'est pas dérivable Cr.et Cp, sontsymétriques par Pourm > 0, on Aucunes des
agaucheen0 rapport a I'axe d donné R trois réponses
pport a I"axe des ordonnées ]Toiﬁ]fm =m (ﬁ + 1) P ,
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Epreuve de Mathématiques : Filiére Sciences Mathématiques A et B

Partie | : Questions a réponses précises

Chagque réponse est notée sur 2pts

Questions Réponses
Q1 | Soit la proposition P:" Vg € R:; a +§- 2 2", Donner la négation etle tableau de | P :
vérité de la proposition P, 5. " . P est
Q2 | Le code confidentiel d’une carte bancaire est constitué d’un nombre de 4 chiffres
non nuls. Combien y-a-t-il de codes contenant une fois, et une seule, le chiffre 1 ?
Q3 | Soient les nombres complexes suivants : S§ =
21, .
z=e7 ,a=z+2% +zteth =23 + 55 +z% Sachantquea + b = —~1 et f = a,
donner la valeur de la somme § = cos (35-) + cos (5’;) + cos %’f)
Q4 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0,4, %), on considére
les points 4, B et ( d'affixes respectivement g = 2,5 = —1 4 {v3 et ¢ = —1 — V3. | z=
Donner la forme trigonométrique de z = gﬁg » et déduire 'angle 6 de la rotation qui
| transforme B en C. . =
Q5 | Résoudre dans R I'inéquation ; 305 @) . gees(n-+1 < o /3 S=
v ki 3 =
Q5 | Calcuter limy.,p f(x); ol f(x) = -e-—-—ﬁ%ﬁ’f?- Jim f(x) =
Q7 | soit g Ia fonction définie sur [0, +oo] par g(x) = In (;%) - ~——-?§? +1six> 0et Gs=
g(0) = a € R. Déterminer Ja valeur de a pour que g soit continue sur [0, oo,
Q8 | Soit f(x) = In (1 + e7*). Déterminer £, Df t=
. : =
Q9 | Déterminer Ja primitive F de Ia fonction i % sur 11, +oof qui vaut 1 en e. Fx) =
. - : AR n : o
Q10 | calculer, en utilisant les sommes de Riemann, Ia limite de [a suite Un = st | 1, =
Q11 Soient f(x) = Ef:?f — Arctan(x) et Cy sa courbe représentative dans un ;epére N
orthonormé (0,1,]) tel que : [IZ]] = [[fll = Lom. Calculer Vaire 4 de 1a surface
délimitée par Cy et les droitesx = 0, x = 1 ety =0,
Q12 | soit I, = [ x™In(1+x) dx, ¥n = 1. Calculer lim,, £,,. lim I, =
Q13 | sachant que x = sin?(x) est une solution de équation différenticlle o
(E):y" + 4y ~ 2 = 0, déterminer fa solution particulidre Yo de (E) telle que sa
courbe passe par A(0,v/2) et ayant une tangente en 4 de coefficient directeur 1,
Q14 | Soit § la spheére d’équation cartésienne: ¥% + 2 + 22 — 2x — 2y = 0. | (E):
Déterminer Péquation (E) du plan tangent P 3 § au point 0(0,0,0).
Q15 | Sachant que 103" = 1[27],vn € N, déterminer le reste r de la division euclidienne | r =
de 101%0 + 100%° par27. ;
Q16 | Résoudre dans Z? 'équation : x2 — 2y% 4 xy + 2 = ==
Q17 | Une usine produit des piéces dont 2% sont défectueuses. Apres contrdle, on s'est Pe=

apercu que 97% des piéces bonnes sont acceptdes et 999% des pigces défectueuses -

sont rejetées, Quelle est la probabilité P d’avoir une pigce bonne et rejetée ?
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Partie 1l : Questions a choix multiples

Une réponse correcte = zpts, aucune réponse = Opts, plus d'une réponse ou une répanse fausse = - 1pt
: LY

Q18. Soit Mg (R) Vespace des matrices carréesd'o

rdre 3 A coefficients réels . La mattice A= [1 0

0 .0

|

2
G] vér_ifie 3
0

L A% 21 “] A non inuersibie—\ {1, A%} libre dans M3 (R) l

Aest inversibleet A™1 = %Az

&

Q19. Soient 'espace vectoriel réel B = {fix — (ax + b)e
£fi(x) =eFetfr(x) = xe?* Soit B = {fi, fo} et gix L

2%, 4 b € R} et f; et f3 les deux élémentsde £ définies par:
(t = -;—) e*tdt. Alors

les vecteurs g&E
fi et f sont coordonnées de g dans B coordonnées de g dans B
liés asah (g, 3?:) sont (0,1)

B est une base de E etles

B estune base de E et les

Q20. On considére le disque unité D = {(x,y) € R:x® +y

2 < 1} et la proposition P: 34, B ¢ K; D = AXB". Alors

1 (1,0) € D et P estvraie

(0,1) € D et P estvrale P est fausse }

|

aucune des trois
réponses

Q21. Soit f: [0,1] = R strictement monotone telle que f

(0) = 0 et f(1) = 1. U'équation f)=1—-x%nz1

n’a pas de
solution

admet deux solutions
distinctes

admet une
solution unigue

aucune des trois
réponses

Q22. Soit f(x) = x — In|2e* — 1|. Alors

f n'est pas bornée au

f bornée au

aucune des trois

f bornée au
voisinage de —co voisinage de +o yoisinage de + réponses
X .
Q23. Soit f{x) = f—;}- +1In (x) . La courbe représentative Crdef
admet en +co une admet une asymptote est au-dessus de la aucune
branche paraboligue de oblique en + droitey =0 des trois
direction asymptotique ia | réponses
_droitey =0
Q24. Léquation cos*(x) + sin*(x) = 1 admet dans [, 7]
aucune solution

une infinité de solutions

8 solutions : 4 solutions

025. Soient a et b deux entiers naturels non nul

s, Alors le nombre N = a* + 4b* vérifie :

N < (@ —b)* + b?

N < {a+b)% +b*

N est premier -

‘N nlest pas premier
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- Répondre dans la feuille « Fiche des réponses » & rendre seule qvec la feuille d’examen

Physique I : Mécanique (cette partie de Fépreuve contient 4 parties in dépendantes : 1,11, 11 et 4%
N.B : Chaque question est sur 2 points, la partie [V est un QCM. Ondonne: g=10 m/s2

L. Un mobile se déplace le long d’un rail re ctiligne avec une accélération constante Y. Pour mesurer sa vitesse,
on utilise deux portes optigues PQ1 et P02 (permettant de capter la valeur de la vitesse quand un objet passe
devant elle) distantes d’une distance d. Le maobile est 1aché {sans vitesse initiale) A une distance do 2 gauche
de la premiére porte optique. Il franchit Ja distance d en un

temps T, sa vitesse devant la deuxiéme porte est va. PO PO2
1. Exprimer la vitesse vi du mobile devant la premisre porte, e A nnnnnnn . z’ﬂ
et son accélération y en fonction de T, d et vy, 4 I =]
2. Calculer la distance D entre le point de départ et la Fig.1

premiere porte pour T = 0,55, vz= 1.5 m/s et d =05 m.

IL Soit le systéme composé de deux blocs de masses respectives My et My, attachés par une corde de masse
négligeable et qui passe, sans glissement, 4 travers une poulie de rayon R et de moment d'inertie ] par
rapport a son axe de rotation (Oy). Le bloc M; repose sur son support (plan incliné) faisant un angle « par
rapport a 'horizontale (Fig.2). Le systéme est abandonné sans vitesse initiale,

Cas d’étude | - Absence du frottement

3. Déterminer I'accélération y des deux blacs en fonction de My, My,
_JRaetg
4. Déterminez les tensions Ty et T; dans Ia corde en fonction de Mi, M2,
JRaetg

Cas d’étude Il -Présence du frottement: le bloc M: repose sur son

support en présence du frottement. On note R la force de réaction du
support sur la masse My, avec R = N+7 (N étant normale au plan de contact et T est paralléle A celui-ci) telle

que : si le bloc My est au repos, on a: [Tj <N, si le bloc est en mouvement, on a- [T=4V, ob g est un

coefficient (positif) appelé coefficient de frottement. On rappelle que le sens de Ia composante T est dangle
sens contraire du mouvement du solide par rapport A son support.
Dans ce cas d'étude I, on consideére la simplification suivante : M;=M,=M et J=MR?/2,
5. Exprimer Pinégalité 3 vérifier par « et 4 pour que le systéme reste immobile (équilibre statique), en
déduire I'équation traduisant I'angle o maximal pour que le systéme reste en équilibre statique.
6. Lors de son mouvement, déterminer I'équation horaire de M, en fonction de g o, pett.

Cas d’étude 11 : on considére le montage de la figure 3, le bloc M; est posé (e

sur un bloc de masse My avec frottement de coefficient A . Le contact du bloc

Ms sur son support (plan horizontal) se fait sans frottement. Le systéme se Ha
FELA A LD T

met en mouvement apres avoir l4ché le bloc M,,
7. Dessiner sur des schémas séparés les deux bilans des forces appliquées
sur les blocs Mi et Ma,

Z
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8. En considérant: M;=Mz=M, Ma=4M, J=0, déterminer les accéiérations y1 et ys des blocs My et Mz en
fonction de get p. .
9. Sous les mémes conditions (question 8), si le bloc M; parcourt une distance d, calculer la distance x
parcourue par le bloc Ms en fonction de d et j. Pour quelle valeur de p, les deux blocs My et Ms

parcourent la méme distance.

YIL. Une masse ponctuelle m est poussée contre un ressortde raideur k au moyen d’une trappe puis idchée du
_repos, la masse n'est pas liée au ressort, mais, elle est juste en contact avec celui-ci avant le départ. Son

chemin est composé d'un rail horizontal et d'un rail de forme circulaire de rayon intérieur R situé dans un
plan vertical (Fig4). Une fois la particule entre dans le chemin circulaire, elle y sera tout le temps. Les
frottements sont négligés sauf indication. Soit 8(t) 'angle qui décrit la position angulaire de la particule
quand elle est sur son chemin circulaire.

10, Exprimer la composante normale Ry de la force de réaction du
rail sur la masse m en fonction de m, g, v, Ret 8, ou v est Ia
vitesse instantanée de m. Déterminer laccélération
tangentielle yede m en fonction de get 8.

11. Déterminer la plus petite vitesse possible vo de la masse m an
point le plus haut de la trajectoire pour qu'elle puisse traverser
son chemin en fonction de Retg. '

12. Déterminer le raccourcissement minimal ¥ du ressort correspondant en fonction dem, g Retk

13. Pour une position quelconque, exprimer I'énergie mécanique En de la particule en fonction de m, g, R, 6.

14, Déterminer Péquation du mouvement de la particule, exprimer la période du mouvement pour les
petites oscillations en fonction de g et R.. :

15. Dans cette question, le chemin de la particule est graissé et a donn¢ Heu a une force de frottement,
ayantla forme f=-21n¥ (ol ¥ estla vitesse instantanée de m, 1 est une constante donnée}, appliquée

sur la particule de la part du rail, exprimer I'équation du mouvement de cette particule. En admettant
que I'équation horaire du mouvement de la particule est de la forme: egr)zg“”[,qe"’l’+ Bg"“ﬁ‘l, ol

= | 1%} , déterminer les constantes A et B telles que : g(0) =06, et utie vitesse initiale nulle,

fi0d

IV. Répondre aux questions suivantes en cochant la bonne réponse (atrention : 2 points pour une réponse juste, (-1
pt) pour une réponse fausse et (0 pt) pour le cas sans réponse)

16.0n fait tourner une bille au bout d'une corde selon une trajectoire circulaire dans le plan vertical, Ia
 corde se brise (coupure de la corde) lorsqu'elle est horizontale, la trajectoire de Ja bille sera :

a. Parabolique b. circulaire ¢. droite d. quelconque (imprévisible)

17,Un systéme de levage souléve au moyen d'un cable une masse verticalement. La masse subit deux forces
lors de son mouvement vers le haut: son poids P et la tension T du céble. Ces deux forces effectuent
respectivement les travaux Wp et Wr, lequel des énoncés suivants est vrai:
a. We>0etWr>0 b, We<O0etWr<0 ¢ Wep<OetWr>0 d Wp>0 et Wr <0

18.Une particule se déplace dans le plan (Oxy) selon ses coordonnées : (x(t)=2-4t et y{t) = -3t + 7}, le
temps (t) est en (s) etla position est en cm, Al'instant t=2 s, le module de sa vitesse vaut:

a M;:mn/s, h.ﬂ;m:\/g_';cm/s e M:gcm/s d. ﬂ;‘}ﬂ,-_,‘/ﬁ cm/s

-1orientation de sa vitesse par rapport & 'axe (0% ) est  (en radian) :
a. w/2+arctan@/9) b. arctan@/9) ¢. -arctan@/9) d. 7/2~arctar(4/9)

Soit une piste lisse en forme de quart de cercle (Py, P2), de rayon égal 2 6 m, située ¢
dans un plan vertical (Fig.5). Une masse ponctuelle qui pése 4 N se déplace de P1a Pz
sous action de la force Fy qui est toujours orientée selon 'horizontale et sa grandeur
est constante et vaut (47/6)N. : ' . Bm
19.La somme des travaux des forces appliquées sur la particule est:
a. 23] b. 71} o 472] d.-23]
20, Sachant que la vitesse en P, était de 4 m/s sa vitesse en Pz est:
a. 4131 m/s b.0m/s c.3/7Tm/s d. 2410 m/s
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Physique I1: Eleftricité (cette partie de I'épreuve contient un probléme et un QCM)
N.B. Chaque question est notée sur deux points,

Probléme : Le circuit, schématisé sur la figure ci-contre, comporte : -
« Un générateur de tension contirue : E = 107 - !.'_. T
e Une bobine idéale : L T W—
2 Beu.x cc’m‘densateurs 1€y et Cy; m.}{f L mﬁ_ﬁ__ "”3\\“ Ky
e Trois résistances : R, Ryet Ry: d , | g . o
e Six interrupteurs : Ko , Ky, K, K3, KyetK.. 15 Xz _l_ 8
bl B - =6 (Vs
g . i L
Le circuit sera sujet 3 trois expériences T ’ T :

indépendantes,

Premiére expérience : A linstant o = 0, on ferme Vinterrupteur X o et Ky. Tous les autres intetrupteurs
sont ouverts.

1. Domnerl'équation différentielle qui caractérise la tension U4 (o).

2. Quelle estla constante du temps () du circuit ? '

3. Etantdonné que U(0) = 0, quelle est Ia durée nécessaire, en fonction de T, pour que la tension U,
soitégale 39,5V 7 : |

Au bout d'un certain temps &5, Ia tension U4 atteint une valeur permanente.
4. Quelle estla valeur permanente du conrant traversant Ja résistance Ry ?

5. Quelle estla valeur de la tension U/, ()2
6. Quelle est I'énergie emmagasinée par le condensatear i Vinstant &y en fonction de ia

tension Uy (£) ?

Deuxiéme expérience: A linstantto = 0, on ferme les interrupteurs Kp et Ks. Tous les autres
interrupteurs sont ouverts. Les tensions U () et Uy(t) attei guent leursvaleurs permanentes,

7. Quellesera la valeur permanente de Ja tension Iy, si I'on suppose que Uy (6) = Uy(tg) = 0V ?
8. Quellé sera la valeur permanente de 1 tension U2, silon suppose que U(to) = Uy # 0V et que

Troisiéme expérience : On suppose que tous les interrupteurs sont ouverts, et que U, = 10V,
On ferme l'interrupteur K. Linterrupteur K étant toujours ouvert.

9. Donner I'équation différentielle qui caractérise le courant I traversant la résistance R;,
10. Quelle serala valeur permanente de la tension . 27

Partie QCM : Questions 2 choix multiples !
1. Trois bobines identiques, d'inductances £ et de résistances internes R, sont mises en paralldle entre

les points A et B,

Le dipble AB estalors équivalent 3 "
a. Une bobine d’inductance L et de résistance interne R. ” . B,
b. Une bobine d'inductance 3L et de résistance interne R/3.
c. - Une bobine d’inductance L/3 et de résistance interne 3R. - X 4 "

d. Une bobine d’inductance 3L et de résistance interne 3R,

2. Lacapacité équivalente de 5 condensateurs, de capacité C, mises en série est :
a. Toujours supérieured C.
b. Egalea ¢.
- ¢ Toujours inférieure 3 C.

d. Egale3 5C.

3. " Onessaie de déduire la valeur du courant I al'aide d'un oscilloscope A deux voies. Cette valeur
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10.

Volel

a. Ne peut jamais 8tre déduite 2 I'aide d'un oscilloscope.

§ , R
b. Estproportionnelie & la mesure sur la voie L. | 1
c. Estproportionnelle a la mesure suria voie 2. N '
d. Estproportionnelle a la mesure surla voie 1 etla voie 2. » g

i I Vole 2

Un condensateur de capacité ¢, initialement déchargé, se charge a travers une résistance R, La
tension permanente & ses bornes est égale & 20V. L'instant ou la tension aux bornes de la résistance

aégale 7.4V est;

2

a. RC b. 3RCA2. e 3RC d. OG5RC

Une résistance R et une bobine d'inductance L sont en parallele. La tension a leurs bornes est
sinusoidale de pulsation w. Pour quelle valeur de R, le couraunt efficace traversant Ia résistance est le
double du gourant efficace traversant la bobine 7

a Lw/Z b, Lw/4 ¢, 2Llw d 4Lw

Pour mesurer expérimentalement la capacité € d'un coudensateur initialement déchargé, on le
¢harge 3 courant constant d'intensité ] = 2md. Au bout det = 5s, an mesur¢ aux bornes du
condensateur une tension U = 10V Hesta déduire alorsquela capacité est égale a:

a. SmF b. 1mF ¢. 0SmF . d. 01lmF

On ohserve, 3 Vaide d'un oscilloscope, I'évolution temporelle d'une grandeur y(t) dés lors qu'on
bascule le commutateur en position 2,
La grandeur y(t) doit étre ;
a Le courant traversantle circuit RLG,
b. La tension aux bornes de la résistance.
¢. La tension aux bornes du condensateur.
d. L'Bnergie emmagasinée par la bobine.
1

Larésistance équivalente entre les points: A et B obéitala relation de récurrence :

a. Ry =71{3r+ 3R,-1)/(Br+ Rp-1)

b. Ry =r(r/3+ Ru1)/(3r + Ryer)

c. R, =r{r+ 3Ry-1)/(Br+Rp-y)

d. R, =r(2r+ Ry-4)/(3r + Ry—1)
Indication : Essayer pour une cellule puis

e e kS EE RN TSN O T T

pour une seconde. n cellules
Sur les arrétes d’un cube, on a placé des résistances identiques de 6 02, La résistance équivalente
entre les points A et G vaut: ; . M

a 50 b15 Q. .60 d.180 g

3

Indication : pour des raisons de symétrie, on a le méme potentiel aux points B EetD, et
le méme potentiel aux points G, F et H, les points ayant le méme potentiel peuvent étre
joints par des fils sans changer la résistance équivalente

On désire mesurer la valeur d'une résistance. Pour ce faire, on mesure la H
tension et le courant comme mentionné sur le schéma ci-contre.
On applique aprés la loi d’ohm pour déterminer la valeur de B.
a. Cettevaleur est précise.
b. Cette valeur estimprécise suite & une imprécision au niveau de J et de U.
¢. Cette valeur est imprécise suite 2 une imprécision au niveau de U.
_d. Cette valeur estimprécise suite & une jmprécision au niveau de /.
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Line réponse correcte = 2pt, pas de réponse = Opt, plus d'une réponse vu uns réponse fausse = «1pt
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Qi6: Pour queliés valeuts de mla matrice { 1 —pp-bl 1 ) @stinw raihie:
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Q17: Sur [0, +eol, lafénction [ définie par f(x) = x4 inlx 4+ 1) est:

A I— w 2 AU | 1

l
eat négative puis positive | % aucunes des trois _]
!
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§ L

| H ] -
| PR B % 4 L1 réponses o
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Q19: Dans une baite se trouvent 18 Jeions portant chacun une fettre du nom "SAHARA MARQCAIN". On tire
successivement et sans remise 5 jetons. Quetle ast ia probabBilité pour que f'en Tire les lettres du nom  SMARA"

dans un ordre quelconque?
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C120: Line bolte B, contient 2 jetons numérerés: 1, 3. Une boitg'B; contient 2 [etbns pumerarés: 2 2, Une hoite e B
cortient 2 Jetons numérotés : 1, 0. On tire au hasard un jeton a de By, un jezon L caBy, ub jeton ¢ de By, Quelle
ast la probabilité pour que 'éguation ax® + bx + ¢ = § admet des racines réelles?
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Q21: Dans Pespace muni d'un repere orthonorme, on considére les deux points A(—11,1) et B{7,~5,5). Soit S la
sphére dont l'un des diamétre est le segment [AB]. Le plan tangent a § au point C(L1 - 1) esu
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Q23:5 a;.Fie:;'* ce
dimensionde It ?
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v L'cpreuve contient 4 pages. Ellz est contposée de cleux pasites indépendanies [ une pariie rédaction et une pariie QCA
w0 Répondre dans la feuille < fiche de répongse ».

e Llusagede da calcilareice prograimmable est siriciement interdir.

PARTIE REDACTION
Physique I: (Mécanigue)
Exercice |

Lime masse m=30kg est susPendue fr deux ressorts slentigues e constante de
raideur &=0,5N/4n o1 4@ longueunk vide ! . Llextrémité de chaque ressot est fixde

un plan herizontal tmmtbile. A8 rcpos, fos res¥0ms son1 inclinds d'un angle &, = 30
avec le plan horizontul et ont_upe ongucur de 30 =201, Ea dehors de la posiion

d'équiitbre, 'angle avec horizontale est @ = INGE®, et Ta distance entve M oa

Iz poston d'équilibre et le plap horizont. OR se profie.é 0" Cludier les oscillations de
i » i
la masse m lorsqu’elle est Seartée de la positiog &' Equilibre par AY puis relachée .

[

sans vilesse intiale.
1. Bonaer Vexpression de l2 longueur 2 vide degiressongl ¥
2. A quelle dquation différentielle en Ax (X = K AC), I massd mlselon Ja verticale descendante, satisfait-elle 7 le

sésubiat est 3 exprimer en fouction de m. g, £, 4, 4, Ta

oy A e { 4§ 3 . ¥ . e
3, Sion suppese que Ay L w11} el -A-v-..—..a»‘:-.’r—-:r..ﬁ il - ’(1 i\f:-szp{smui' lcq‘autwu- QR mouvement {rouvée dians [a
; 2 3 3
\ 'z"v »? L "".‘
question 2 en fonction de m, g, &, &, et 0%,
4. Donner la valeur numérigue de la période T lorsgue &y > 90" & partif de Iidrizoniul.

‘xercice 2 i

Un vaisscau spatial, assimilé 4 un point matériel A, mobile sur une orbite civculuire par rdpport 4 . s
un astre de masse M, de centre O et de rayon R, La distmice entre le vaisseau ol Je cealie de . \f" et
K s ; g o - . l‘ i S . S h : e ,f ¢ (= L
Paste est rtelle que r>> K R [:-‘;.e_-,?;r. jest un réferentiel galiléen li€ 4 astre. Supposons / A
; . ‘

que, dans ua premier temps, e motens Tuse est dreint ci le veisseay et en vol sur son orbite avee

e —

~ i —. O - '
ia vitessg ‘v( AT R sous Pinflusnce de Ju seule force gravilationnelle F (1) = ——mnlp, % y
ra, \.M-hr_‘”"_

5. Nous appelons e soment cipéiigue, noté ici parfl,, I quuniné veclorielle O A nvi A ;Q) calculée au point O of
assucide au mouvement du vaissean par rapport & Pastre, Donner la vaieur vectorivile de ",_’_é?..‘if
dt

B
6. Dapner Pexpression de A en fonction de m, 7 et 9
. * L e GM - o -
7. L'wsug crée un champ gravienionnel § ===, ayahl une syméirie sphéy wue. Caleuler V'énergie potentielic E, du
vaisseau. {on prendra g { oY D).
Dopper Pexpression de Uénergie mécanique £, du yaisseau.

&
8. Exprimer fa période de révolution 7. du vaissesu cn fonctias de G, M. 1,
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A un igstant doone Ju voyage du vaisscar, on decude de Je Jaite rentier g
dans Matmosphere avee upe vitesse V e qui provogee le freinage du
vasseay par Jes houtes couches de Vatmosphtre. Ce mouvement est déerit
av 3 , | o
par Iéguntion suiviaie; pr-—— =gV exp(—~z/ H ) avec @ est une T
oL i

Jy
ik

constante posttive ef A une havicur caraviBeistigue. B Sl
s aisegau
V

f"ﬁjl
- 1 0 i fovigiie e AT e M R
13, Exprimer - on fection de Vetde .
sz
e i -

. Ay ; 5 ke : -
1. Donner Pexpression de Z_en fonction deex , m, V. H etz
b 'J E‘ .
13. Silavitessedpitiale i U altitude 2 251 Vi, et en supposant que exp(- 2/ ) >> exp(—z, /H jcaleuler fnf — } .
Tk

Physigue 11 (Electrieité) ;
O considire le circill geprésent@@ie {¢seidma ci-dessous, i compone
Ak} i i.

s Un geéndruicur dafension eantimie E=10V, _ ;ﬁhﬂgumwwmw mf_;:_*d_l

+  Une bobiae d’indgctance Jaer de résistance inlerne '] ; F’Kz \ e g
=104, f

e Un condensateur C=200nF. E 7 Py . E’

o Deux conducteurs chinigess Ry= 108 erBy= 300 I Yo | i B = R2

s Quatre intervoptours Ky, Ko, Ky et K | i o ! j

V' Toutes bes paries sont inddpendantes & lesWaieuds des compasans peuvent changer d’une partie @ {'putre.
¥ Duns toutes les pariies on note =0 f¢ 1cMp: o les interelpredrs hasculent vers lenrs positions respectives,

nviie A 1 K et Ko sont fermés, Ki el 1 sont ouverts.

. Brablir 'doesation diffdreaticNe gouverpant Pévoluiion de la ensiogdigl{y) enfonction de I, R1 et C.

Donner 1a valeur de la teasion ucl) en régime permanani.
Déterminer Pexpression temporelle uc(t) en supposant que laténsion inltizle est u(93=U;

i
2
3.
4, Do supposant U=oE, ob o est un coefficieat compris enire Oet !, dérermimer jeterps tp an bout duguel la tension it}
devient Egale i f2, ol B est un coefficient compris entre et 1

. Culenler fe teanps péeessaize pour que I tension uc(t) passe de 558@95%.

6. Calculer I'énergic emmagasinde pur le condensaieur C quand le pégime petmancot eSLEtabii.

(g

Partie B 1 K; et K 3sont fermés, Ka et Ky sonl ouverts.

7. At=0", donner I'inensité du courant iy,
8. Etablir 'équstion dilférentelie qui relie I'intensité du courant §; et sa dérivée ca fonctionde®, R et L.

9. L constante du tomps vaut lns, déduie la valeor de la bobine L.

16. Dopner ’expression de ja asion ug {t) en fonction de &, Rl reth.

11. Caleuler intensité du courant iy on régime permasant,

12. Calculer P'énergic emmagasinés pae la bobine guand e régime parmanent et €ablL
Partie C : K, K; el K4 sont lermés, K; est auvert,
Ae=00",

13, Douner Minensité do cowrant Iy,

14, Donner lu valour de la iension vy

15, Caleuler la résistance équividente vuy pai Ta sousce d9 ension.
Guand le régime permanept ¢st éabli;

16, Calculer 1a résistance équivalente vue par 2 scurce de tension

17. Donner 'intensité du coursnt ic
Pagtie D: K, K Kaet Kqsont fermes.
Duns cette partic, le condensaleur est initiniement décharge et la bobine [ est remplacdc parune bobine Li=10mH ayant wnc
résistance interne négligeable.

18. Btablir éguation ditférentielle qui relie ju cousant 7;01) et ses dérivies,
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PARTIE QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

Ympoxtant, Ceiie dpreave est un GO queestions & chaix muliiples), Pour chague question, on vous propose 4 séponses. Cocher
Lt réponse juste par une croix dans la case correspendanie,

Barime : Use réponse juste : + 2, Pas de réponse : 8, Uns répense farsse o4 pluy d'une seule réponse :-1

1. Ad= 0. ugk panicule zu repos situde & 1am dv Forieine acosiire avee une volour de 2uy/s™ dans le sens néganif. Ar =4y, ¢lle
i E £ I

e

-

aéruiert ane ceftaine vilesse avey fagacio elle continge son soyage aveo uee aocdidation mille jusqu'ar =7s.

Quelle ost sa positipn. par rappon A Povigine, a 'instant ¥ =
a2 30hofs b, —Biv/s ¢, ~40ns d. 50 m/fs
1. Supposons gu’ ume corde fest attache par ses deux extrémiés a deux barres distants de . . L
L==30m. Vous pronez fe ‘miliey de !la corde el vous exXerCe? UL force F=1000N &x;f g : "t“‘ SRS ‘5{7’
\ 4 1 § % 1 Tal e . A 1 R R
- -:rpclidii‘ﬁidlii' a j“h{;g-;;?{m;;ﬂc, ie prnL 8 AappnaEeh de la force est suad & A=l de 1a T h -
A Vo -

ligne hotizontale séparant les 2 haires Cosde / S §
Quelle est la tension T qUeE VOUS exerCenes sur le 117 ; =

. SOON b, 2GOON , ¢. 15000N d. 7500N

3. Deux enfants jouent avec ur pistolet & bille glsec@r une wshle horizontale, 0 il essavent de ticer sur une boite située 3 uoe

distance €iaronnus of une hauteur /1 du pistolct. Lé pisiolcigiraite wic bille de
¢ Roguort

masse 2 A partiv du bord de la jable. JT est muh doun resgdrt de constante de Fistadgl o idfe] Hids
=
fw s

SN T

P

B
[

3y
o

rudenr £

1.¢ premier enfont comprime & ressort 3 une distance Oar rapport au hofel de Ja e

ihle et lance ia hille. I constate que la bille est Join df9a bone 1 unt distance ¥ -~ t .
; iwlde Aotszontody 3
3 hi X
Avee guelle distance x, le 277 enfant doi= il cosnprimer 1o ressuftpourmetire i § \w¥  Bolte
bilic dans la boite 7 j O, o
r— e -

_— n— S
{2 Hk . 2h 30
i f-ff--x b ‘!M—»-kﬁ,‘ e f——Fhx . 1’;%"{‘ X

A

4, Une pile cylindrique de masse = t0kp et de diamire 20cm est enionede dans fo' 8ol grace @ des gouts de mantean. Ce denier,
et un bl ¢n acier de masse M=50kg chuiant verticalerment ot Hibrement, & plusieurs repriscs, d une haufeur de 2m. On preadra

=O8tm /s -
1 1 vies __[M=50kg

4.1 1. vitesse v du bloe en acier juste avant fe choo est ¢
+

a, 6320/ b, 4.42mfs ¢ H.26m/'s 4, Sm/s

4.2 Fin supposant que la quantité de mouvement 5 COnSEIVe, Vexpresston de la vidssse Vo de
{*ensemble (Masse A ¢t i) ininédaiement apres le choc st

¢ 3 )
a V =v b, Ni.liit: Lol ey d. Vima=y
& 5

4.3 Ala 7™ chute de Ja masse M ot le chog avee i, lu pile estenfopede duos le sol avee =S cm bifle
de profondeur cf avec ua déediération a. Le choc entre les deux masses est considérné

indlastique .

I’ accdifration ¢ Vaut :

5

2. 272 48mis* b. 52 2m's e, 195.36 m/s* d. 27.24m/s*

“Un choe indlastique est un choc devant lequel Uénergic ¢ InEHGue ne Y€ CORSeYYe Pus.
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1.4 Appliguat le princips fondammental de B Jynamaue sur le SysQme {Niusxe
o force de résistance on déplacement { frotiement} F, due 3 lu péudtration de {2 pue dans le s6).
La force F, vaut ;

g, 13.62kN b, 16.38kN e, 11.72KN d, 3 13kN

& b alternativé, Uh volimere mesue .

w 1o v@leaminaximaletie 12 lension,
b i valewr ralpinade deds tension.
¢. Jaaleur cfficace detla teusion.

4. la vitlenr instanignde de In tension.

6. Limpédanceds & un diptic
a. ost indépendants dg fa friguence Neges la tension aliernative.
b, auginents 4veC CeHe HEquence
¢. diminne avee cette fi€quence.
4. varic avee cete fréquenge.

7. Une bebine s¢ comporie cCHIMnC i conducteuy CHIlegs
a. Jorsque le courant i b (HIVERSS change devilleur,
b Iorsque la iension entre ces bortics ghiange e valeet.
¢. en regime pennanent. '
g, en régime variable.

§. La tension ne peut pas présenter de discontinute’:
4. aux bomes 4 un condensalens.
b. aux beines d’une hobine.
¢, aux hornes d'un conducteur ohmique
4. nux bomes d'un intenupieur,

¢ [Juns un réginge apértodique d'un circuit RLC, le courant :
&, PASSC Jrar uy maxifum puis Converge Vers unc valewr finale
b. converge de fagon mMONOIONE VeIs 52 valeur finale.
¢, oscille en convergeant Vers vhe valenr finale.
4. csciile on divérgeant,

10, La constanic 6 aroortissement d*uti circuit RLC est ¢
a. LiR
b. 2LIK
c. Lk
d. R/ -

11. Ouelie est Ja iésistance éupivalente du dipole AD du montage A0vant ;
J G =

3R

5 i

p;rra
Ly el
[

o s

o
p
P

4i4

M ol 1) imumddiatoment apmes Jo chos i
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[ Epreuve de Mathématiques j
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e Les questions sont & réponse PRECISE
e Les questions sont INDEPENDANTES

* Chaque question est NOTEE sur {2Pts)

n € IN, My.s est le miliey de [My, Myi1]. Exprimer la
longueur AM, en fonction de n

L., y | m@uestions L _*__Répo”z;; = "M-«_._m-%-—%_.._._]
r Répondre par Vrai ou Faux : sila proposition ¢ est la o o

négation de la proposition p B s i

1. (p) : n€ Nestpair. (g): ne IVest impair. B8 ke cwe

2. (p) : J est paire. () : f est impaire.
3. (p) : Ali est Meknassi, () : Ali est Casablancais, - S T — ‘
4. {p) : Mohammed ne voyage Jamals sens bagages.

(9) : Mohammed voyage toujours avee des bagages. BB B st '
L p——— é—“— ; . i
. . T -y =12
I : R P

Rcsogdre e systeme { Ing—lny =12 B o R iy S oo g
Déterminer trois réels a, b et C en progression _ B

rithmeétique tels que a+b+e =0 B Al T . e e
arimeiy Tl 483408 =153
Déterminer 'ensemble des & € I telg que : sin (sing) = 1 &
Mettre sous la forme a + 6 (a, b€ JR) le nombre com-

.y B i
141 3461 2 = ( .................. ) + 3( ............

I 5 =T ———— it I R ~ P A )
PR % (2—@) 34
Calculer n = card (E) avec B =P (P ({1,2))) TR, CWEROUNNY v,

- 7 n :
Pour n € I, calculer 4, = ZZm&.x (4, 7) sachant que
s g e

= nnt+1) &Ko, nlatDntl) 0 [TETEEesnsiin A

> k=20 e
2 8
k=0 k=0
Lok

Smtne&Wtelquen?,’S,cﬂculeanwglkz+k“6.‘ B T i e R = TN RE— .
On considére un ségment [A4, B] de longueur a. Soit M
le milieu de [4, B], My le miliey de (B, M), M3 le milien
de [Mi, M3], My le milieu de [Ma, M3, ete. Pour tout AMpy = ovvneii




e i

f

e e

__Questions

Réponses

s

i
—

o

Déterminer le domaine de définition de la fonction

F@)=vV10-3-6/z—1—5~z—4/z~1

..........................................

Quelles sont les fonctions de /R dans IR qui sont & la fois
croissantes st périodiques 7

| Calculer go f telle que

%+ 3 sil<Sy
f(“ﬁ:)“'{mﬁ si0>zx
. {23:+1 sia<3
et g(z) =

T

go flz) =

siz >3
Déssiner ’allure d’une fonction f vérifiant les conditions
suivantes :
(a) f est continue sur [0, 1].
(b) £(0)=0¢tf(1)=1
(¢} Yzel0, 1), f{z) < =.
{d) f n’est pas bijective

.. sin(z) + tan(z)
Caleuler L = EI.H?;}Q 7=

.........................................

Trouver tous les polyndmes P vérifiant
Pt)=P {)P"(t)vte R

..........................................

On considére une fonction h dérivable sur 2" telle que
Bl () = % On pose F{z) =hlz+V1+ mg).
Calculer I (x)

Soit f la fonction réelle définic sur IR par

2+ 1

r) = ~rm———e-. On note par g la fonction
e = 8

réciproque de f. Calculer ¢’ (1),

.........................................

Déterminer a, b, ¢ et d (4 réels) pour que Va > 0,

a 1 c
< g
m%-b‘ln(1+m)”w+d

11
Calculer I = f ':c2 ~ B+ 6| drn
0

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Déterminer le minimum de 'expression z? + y? dans le
cas suivant £ 4+ 2y =5

Le prof de Maths est enrhumé. Il utilise des mouchoirs
carrés de 25cm de ¢6té. En huit jours, il & utilisé 6 metres
carré de tissu. Combien en moyenne, a t-il utilisé de

mouchoires par jour ?

.....................................

Une boite de bonbons pese 1kg. La boite vide pése 900g
de moins que les bonbons. Quelle est le poids P de la
boite 7

.............................................

De quelle fagon peut-on obtenir 100 en utilisant un seul
chiffre (0,1,-+-,9) 6 fois et 2 opérations (+,—, x,+) ?




e e ———

Concours commun d’accds en Premidre année de I'ENSAM

Université Moulay Ismail Meknés Université Hassan 1 "Mqﬁammﬁdié—{:asablanca
Ecole Nationale Supérieure - Ecole Nationale Supérieure |
d’Arts et Métiers - Meknas d'Arts et Métiers - Casablanca

Filieres : Sciences Mathématiques A et B

Epreuve de Physique
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- L'épreuve contient 5 pages

- Répondre dans les deux feuilles : « Fiche des réponses » & rendre avec la feuille d’examen

- Calculatrice non autorisée
Physique I (Mécanique) : Les parties I, I1 et Il sont indépendantes.

L'objet de I'étude est un systéme, composé de 3 solides rigides (figure 1) qui sont un pisten (un petit cylindre de
masse iy}, une tige rigide inextensible (PQ) de longueur J, de masse négligeable et un bras (OP) homogéne de
longueur R et de masse m;, de moment d'inertie J; (par rapport 3 I'axe fixe (0.4)). La tige (PQ) permet de lier le
piston avec le bras et reste tout le temps en liaison avec le bras (au point P) et avec le piston (au point Q). Le
mouvement du piston est une translation suivant 'axe vertical Ox, celui du bras (OP) est une rotation d’axe fixe

(Q.,A) avec une vitesse de rotation constante @, (rd/s). On note (figure 1)
- angle de rotation instantanée du bras: ¢ (¢) ; angle d’inclinaison de la tige par rapport 4 0x : B,
- position instantanée du piston : x(r) telle que 00 = x(t)‘r; avec i est le vecteur unitaire suivant Ox;
- Rapportdes dimensions: & = R//, L'accélération de la pesantenr : g =—gi ,avec g(m/s?),
- Les forces de frottement appliquées sur le piston (& travers sa surface latérale) par son support sont
interprétées par le vecteur f = - 27,0l A est une constante positive donnée.

Important : La présente étude concerne seulement la plage de fonctionnement : ¢ < O(t) <z, correspondant ¢ la
descente du piston,

Partie 1: l'objet de cette partie consiste & déterminer le couple produit sur le bras fors de la descente du piston.
1. En se basant sur un raisonnement purement géométrique (relations dans le triangle OPQ), exprimer
sin # enfonctionde & et £ ; puis exprimerla position du piston x{t) en fonction de R, | et e .
2. Quelle approximation peut-on considérer pour que x(f) peut s'écrire sous la forme : x{(t) ~ Acosh(r) + B,
ol 4 et B sont des constantes 3 identifier. Cette approximation sera considérée dans la suite du probléme et
on écrit: x(£) = Acosé(t)+ B.
3. Exprimer 8(¢) (sachant que &(f = 0)=0}), la vitesse v(t) puis l'accélération y{t) du piston en fonction de R,

w, etletempst,

I i
Support > f
fixe |
XN g
..... posttion 7§
Flg1 statique ol
Fig.2
' Support flxe - " " | Supportfixe  |Figs

"y

Dans la suvite, on considére que le piston est soumis sur sa face supérieure 2 une force supplémentaire
F==F(H)7, ol F(f) = Fy sin 6(t) et F, estune constante positive donnée.

i/5



4, Ondésigne par Fp‘h et E,;, les forces appliquées sur la tige, respectivement par le piston {p) au point Q et

par le bras (b) au point P. Etant donné que la masse de la tige (PQ) est négligeable, en appliquant le PFD
(principe fondamental de la dynamigue), trouver la relation entre ces deux forces en précisant leurs

directions. Justifier la relation: Fy 4 ffp [t = §,00 F, 5 est 1a force appliquée par la tige (t) sur le piston

{p) au point Q.
5. Au moyen d'un schéma (voir fiche des réponses), tracer le bilan des forces appliquées sur le piston.

Respecter le sens du mouvement indiqué.
6. En appliquant le PFD et en tenant compte de Yapproximation cos p =1, déterminer le module de la force

F,,,, en fonction de my, & % %,8, A et Fy.En déduire le module de En (force de la tige (f) sur le bras

(b) au point PJ.
7. En appliguant le PFD (équation des moments) au bras, déterminer le couple C(t) produit sur ce bras, lors

de la descente du piston, en fonction de mp, & %, %,6, 8, A, Fy, R In sachant que la distance du point C &
1a droite (PQ) est approximée par k() = Rsin@. Exprimer ¢(t) en fonction de mp, 8 4, Fy, R, moetle
temps &

partie Il : Dans Vobjectif d’estimer les forces de frottement §'opposant au mouvement du piston (masse m),
nous réalisons une expérience, indépendante du systéme étudié, dans laquelle on rattache le piston a un ressort

(masse négligeable) de longueur 3 vide Lo, de raideur K (fig. 2)-

g, Apres la mise en place du piston (m,) sur le ressort, sa longueur est devenue L (le systéme piston-ressort
est au repos). Exprimer Lo-L €1t fonction de m, g et K. Dans la suite, cette position d’équilibre statique sera

considérée comme origine du mouvement vertical x(t) {fig. 2 et 3}.

{es forces de frottement appliquées sur le piston sont toujours delaforme f = ~J%i {avec 4 20).

9. On écarte le piston de sa position d’équilibre et on Y'abandonne & lui-méme, en appliquant le principe de Ia
dynamique et en meitant I'éguation du mouvement du piston sous la forme: X +2ux+w,*x =0,

préciser les constantes /£ et @, €1 fonction de mp, A et K
10.0n admet gue la solution générale de cette équation est donnée par U'expression: x(7) = de”
ol Aet @ sontdeux constantes positives. Exprimer 7 et @ énfonctionde ket ag. Préciser sous quelle
condition sur K, en fonction de A et my, Uexpression x(1) = 4e 117 cos(mt) sera valable.
11, La quantité { e -t/ ) est dite amplitude instantanée du mouvement, calculer 2 et A sachant qu'au bout
de t=1s cette amplitude est devenue Af2, avec mp=0.5 kg (on donne In2=0.69). :

HE oos( ) ,

Partie 111 : Un systéme S de levage (fig4) est constitué d'une masse mg, d'une poulie d’axe mobile, d'une poulie

d'axe fixe et d'un cable inextensible, tel que:
- Poulie mobile : centre Oz, rayon R, masse my moment d'inertie négligé,
- Poulie d’axe fixe : centre 03 (qui fait la distance d par rapport au support fixe), rayon Rs, moment d'inertie I,

vitesse de rotation (par rapport a son axe fixe) wa(t),
. Cable : inextensible, longueur totale L, de masse négligeable.
La trajectoire du point Oz est le segment de droite AB. On désigne par xi1(t]) et (¢} les positions instantanées
respectives de la masse m; €t de la poulie mobile. Le sens positif est orienté vers le bas, l'accélération de la

pesanteur g est également vers le bas.

T Sipparete

12. On note Xo1 et Xoz les positions initales (2 t=0) respectives de my et de 1,
~ exprimer I'énergie potentielle Eps de m; et Epz de mz en fonction dem, m, g Fig.A

X, Xz, Xop €8 Xpz €1 considérant Ep: nulle enx, et Ep2 nulle en xg;. 8

13.Exprimer 'énergie cinétique Ec de S en fonction de my, my, I, %, %, et w2 .
5 ]

gn déduire son énergie mécanique E, en fonction de my, my I Rs, & x5, %3
Xat X025 il et 5:3 . ‘ ;
14.Du fait que le cdble est inextensible, sa longueur totale L vérifie & chaque 7
 instant I'équation L=x +2x,+C. Trouver la constante C en fonction deR, Ry O =
etladistance d I
15.Trouver Vaccélération de fa poulie mobile en fonction de my, my, I5, Ryet g

AP
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Physique Il (Electricité) : Les parties A, B, C, D et E sont indépendantes,
Le montage ci-dessous est alimenté par un générateur idéal de tension continue ayant pour force

électromotrice : E= 10V. : .|
Il comporte : - . \k_‘_...-"z...
¢ Trois condensateurs de capacités : B ts " lz y $ ?
Ly, {;’2 et C.;-;-» . e .....h_..}:‘“&_‘____ & w3 *k: Uy 1L, u, gzz
* Trois bobines d’inductances : T &
Ly, L; et L, ayant toutes des
résistances internes négligeables, - o 2
® Quatre conducteurs chmiques: . a8 g5 T key :
{4
Ry, Ry, RyetR,. g, 3 j fz Ry
& ; . g, )
Stu;f*e interrupteurs : ky, kq, ks uc!__ & Yaldmp,  ug)-L 5 i Ly s s Ymg
Le tableau suivant regroupe 'ensemble des composants avec leurs valeurs,
Composant Nature Valeur
R Résistance R=R,=R. =R, =100 0
L Bobine Ly =Ly = 50mH et Ly = 100 mH
C Condensateur G =0, =10 uF et €, = 100 pF

Partie A. k, esten position (1) et k, est en position (1).

Dans cette partie, on note: €, la capacité du condensateur équivalent aux deux condensateurs (,‘zét C, en
paralléle. On note aussi: t,, 'instant o0 les interrupteurs basculent vers leurs positions respectives, et on
suppose qu'a cet instant les condensateurs sont totalement déchargés.

1. Quelle estla valeur du courant i; en réginie permanent?

En régime permanent, quelle sera la charge ¢,en m¢, au niveau do condensateur € ?

Quelle sera la valeur, en m/, de I'énergie stockée au niveau du condensateur €, 7

Quelle estI'équation différentielle vérifite par la tension ug, en fonction de Ry, CetE?

On donne I'expression temporelle du courant ;; () = de %%, Donner les expressions des constantes 4 et B
en fonctionde R, C et E.

Partie B. k, est en position (2).

Dans cette partie, on note: ty, l'instant ol Pinterrupteur ka bascule vers la position (2), et on suppose
que ug, (to) = 10V,

6. Donner ['expression temporelle de la tension U, (t) en fonction de R, et £,.

7. Quelle estla valeur, en m4, du courant i, qui traverse la résistance R; al'instant ¢t,,.

8. Quelle sera I'énergie stockée dans le condensateur C, en régime permanent ?

Partie C. k; est en position (3).
Dans cette partie, on note Q, et @, respectivement les charges aux niveaux des condensateurs C, et Cy, et

l'instant £,, 'instant ol I'interrupteur %, bascule vers Ia position (3).
- 9. Quelle sera 'expression de ]a charge Q; en fonction de Q2(to), Ga(to), Cret Cy ?
10. Supposantque: Q;(t;) = 0.1 mCet Q, (o) = 0C, quelle sera Ia valeur de Ia tension ug, (t) ?

11. Supposant que: Q,(£p) = 0.1 mC et @3(ty) = 9-3—(2-5"-)- Quelle est la valeur de énergie, en m/, qui sera stockée

A

au niveau de €3 7
Partie D. k4 est en position (3), k; est en position (1) et k3 est en position (1),
Dans cette partie, on note L l'inductance équivalente des bobines L, etl, en série, ett,, l'instant on les
interrupteurs basculent vers leurs positions respectives, :
On suppose aussi que ug, (t,) = 5V.
12. Quelle estla valeur, en mH, de l'inductance 1, ?
13. Quelle estla valeur, en m/, de I'énergie maximale qui sera stockée au niveau de la bobine L, ?
14. Quelle est Ja valeur maximale du covrant traversant la bobine Ly?
Partie E. ks est en position (2), k; est en position (1) etk esten position (2).
15, DonnerI'équation différentielle vérifiée par Ia tension Uug,.
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| Questions a repunqe preusa._}?artie A. i
.[! e = i e N e T e = e e i B g R e =
! NB Chaque quebtmu est notée sur (1?1“)
P 7 Quesiions T T ~ Répc Ese:éw_m
tose : . Ay B i, : e e el w
| ',
Troaver lo prcriode I de la fonetion suivants . !
;f\“}-—?- sin )'E"’CUS{.»C) I :
DR, W b |
| Résoudre dans 7 Péquation : cos® {4x) —sin® (de) =1 | '
[ e e DY o lomnconsiontsin i eI T ALY |
] Déterminer o, b € IR tels que (1+4)° =a + b i
|
i n+1 !
l , Tl
Caleuler C'= lim nln4/ ~—
i n-+00 =4
— R . IRy e — » ’ Jt
| Soit f une fonction dérivable sur IR, caleuler la dérivée
i D,
de g (=) «-oxp((f{.t:“j}) |
i ~
| |
Soit B = R\ {-2} et goit f: E -— IR telle que |
4 H + 1 ]
i Tl sy avec T € F, trouver f (F) ;
‘ R sl I, . A S
D Trouver les mwmdmnuins et les mininomms de la fonction .-
| fol=ds 1} —+ IR définie par f (z) = |2 — 2|+ |z| !
{ i
b o R
g On doune les points A(1,2), B(-2,1) et C(0,4).
Déterminer Vangle BAC en radian
E e S s e S T,
| |
| Solt ¢ un réel positil, Combien y-a-t-il d’entiers na- |
turels muliiples de 3 entre 0 et x 7 |
[
" Déterminer le quotient ct I2 reste de la division euli- N
| dienne de X% — 7X4 ~ X2~ 9X 49 par X% B5X 44 |
A = WU U <+ SO0 PSR PR E (T i e A A
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Queatmns a I‘GPDI}E:L preusv Pa..l t:

i
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o - 1
N.B Chaque quee,tmn est nui' ée sur (EPtb) l
i — e e e s e e e e e s ——
! o = T T s ol
; Qupstmps 1 I{eponaw ]
o T - - S ——
| Soit f e, 8] = IR une fonction continue telle que 1
' b ;
vz & o, b, Flaib-z) = flz) onposel = [ flx)dz ?
w0
ot 4 = / a f{2)de. Calenler J en fonetion 1.
fL
P 8ot B oun ensemble, et A, B deux sous ensc
“bles de E. On appelle différence symétrique de A | ;
et B, noter AAR, le sous-ensemble de E ¢ AAB = [
i %3 = 4 .4 !
 {redUDB [/ z & AN B}, Culeuler AAE ot AACE I ;
I i
Y AR e L5 e s o R S i . - |
Le périmetre d'un trigngle isoctle vaut 1. I‘-afnuuuw' g |
| les dimnensions de ce triengle pour que son aire soit la |
- ~ i
: plus grande possible. |
- On note g, = 257 + 298 Trouveray b € 2 tels que : |
: i
LV & N, gy = Attagn + ity '
- - - - 1 dm 21 - - L - — -
i .
} 1 ’ !
i Calenler D = / - d 1 E-
| Jol B 2 E !
 Pour n € V', on pose S, = 13 L RS A ! ]
' Soit & wu entior compris entre 1 et n. Ukiliger 'égalité
i k% };’ - k% = shﬁ 3k + 1 pour calculer ,SH,. ‘
i e e B N TR
| Q.«,w £oun m{*l et F{x) la parlie entidre de . | !
- Déterminer : i
| 2
5 E(x)+E2x)+E(3z) 4+ Elnr) |
L= rOQ ik t
i Lo combien de fagon peut-on p(wr-x 10 DHS avee des ! |
=' } i
| }ht es de 10 et 20 centimes ? 1& 100 WG Llemea, 1 |
e e e e e sl . e
Soieut x7, v et x3 les racines de 23 +2r~1 =0,
caleuler X == a‘f 4 x5 + 23 |
T L ol e NV : N (R & Ny agres
Le 19 juin 2012, les participants d'un club " 1’
~d'astronomie ont observe le corps céleste A qm appa- i
| rail tout les 51 jours., Le 28 juin 2012, ils ont observé | E
I. le corps céleste B, qui apparuit tout les 72 jours. A
quelle date devront-ils fixer une nouvelle xéunioh pour .E
| observer sinultanéinent les deux corps? !
S ————— R DU P N |
f
. Déterminor un cercle de centre £ et de rayon K tan- |
| gent aux trofs droites d’equations respectives :
y=2r 4+l y=2r+Tety=—;2
! 9 | 1
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- Toute application numérique manguant Funité we sera pas comptée

Physigue I (Mécanique] ; Les parties 1, 1T et 1l sont enchainees, Ia partie 1V est indépendante.

Frobitme A On considere une motocyclette de masse m (y compris la masse du motocycliste), qui roule sur
un plan horizontal Ga inclind avec une vitesse v (parallcle au chemin de déplacement), La motocyclette se met
cnmouvement giiice a son moteur qui developpe une force de traction F. On note par gfm/s*} aceélération
de la pesanteur. Lors de son mouvement, Is motocyclette est tout le temps soumise 3 deux forces qui
S opposent aumouvement
- Poree F, (appeléc résistance aw roulement], donuce par la formule: F, = fmg, of / est un
coefficient supposé constany
~ Foree F, résistance de Fair (appelée force aérodynamique), donnée par Fexpression - F, = L pACpP
ol 2, A4 et Oy sont des constanfzs. £ :masse volumique de V'air, A - surface frontale de {motucydietie)
et (y: coefficiont constant. La vitesse v est exprimée en m/set ¥, (N).
Les divections de F_ et F sont paraligles a la direction du mouvement. Pour les appheations numérigues, on

prendra: g=10 m/s?, n~2£§& ke, p=1.25 Kg/lm®, A=06’, Cd=0.75 et 1, = 0.007.

arti ;

% I’Our une accélération constante y, sur plan horizonial, exprimer fa force de traction £ et Ja puissance P
de la motocyciette que son moteur doit fournir en fonction de la vitesse v, y et des données. Aprds
application numérique [y=1m/s%), donner cette puissance en fonction de v.

2. Lalculer cette puissance (notée P, } pour une vitesse maximale v = 100 km/h.

3. La motocyclette granpe une pente d'angle o inconnu avee une vilesse constante, exprimer Vangle
maximal de le pente yu'on peut franchir pour une vitesse v donnée, en supposant que la pulssance
fournie par le moteur est malntenue constante 2 $a valeur mavimale P, «Calculer af*) pour v=100 kmn/h.

% Dans cette question, la motocyclette grimpe une pente, qui fait wi angle « par rapport & Pherizontale,
avec une 1ol de vitesse, représentée sur la figure 1, Exprimer la force de traction F, au début de ia
déceleration, en fonction du temps de décélération At, vi: et des données. Caleuler F pour a=5%, AL =
13483 sat Vinax = 80 hm{h-

rayon 1
A it \ Moteur
~- o P
\ R aue
Vinax i
\ Pig. 2\{\\9
At\ temps t
. rayon R

}?1g.1 i : -
Partie 11. Dans Vobjectif de déterminer les relations entre les grandeurs relatives au moteur de la
matocycletie & celles relatives a fa rous, nous considérons le montage d'essal de la figure 2 : le moteur
entraine 'une des deux roues (cefte roue est appelée par la suite rove motrice) 3 travers une courroie
inextensible (assimilee a un brin) et sans glissement {dans ce montage, les axes de rotation sont supposés
fizes). La roue motrice est assimilée & un plateau composé de deux cylindres homogenes coaxiaux en
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aluminium de rayons respectifs R et Ry, ayant méme hauteur h, la masse vol
2690 kg/m3. On donne:
= Le moment d'inertie du moteur: négligde
Rayuon de I'arhre moteur o passe la courroie : r =5,75 cm
Grand rayon de la roue motrice, R=21 ¢m, hauteurh (h =0.2 or)
Rayon an niveau de la roue [motrice), ot passe la courroie, Ry=1 1,5cm

5

Rappel : le moment d inertie d'un cylindre de rayon R par rapport d son axe
Fxprimer la vitesse angulalie @, de la roue motrice en fonction de
et les rayons r et £, Justifier votre réponse, En déduire une relation si

angulaires ¢ et w,.Onpose parlasvite: ;= w,la .

Lxprimer [e moment d'inertie de la roue motrice, ky, en fonction de pa, A,

umique de I'alumimium est p=

R et Ry Calculer & en (kg.m®).
est l=mR°/2.

la vitesse angulaire @ . du moteur

milaire entre les accélerations

7. le couple 7, développé par le moteur est transiis 3 Ia roue motrice a travers la courroie, on designe sa
valeur par 7¢ appliqué sur fa rove. On adinet la relation entre ces deux couples: T, = G. Ty, Soit £, la
cCipusante tanpenticlle qui matérialise 1'action appliquée par te sol sur la roue motrice (Ag.2}). Par
application du pringipe de la dynamique, exptimer F, en fonction de R, G, 1, @ et Fe Dans la suite, on
admet que l'effort £y, exprimé dans celte guestion soit I'effort de traction que le noteur dével pre pour
avaEncer.

~ ‘ T &
L - Roue y 4 :
P R LD ! o _
Fig 3 '\\-«- / .
S I’ : \
i S Sl i» : ' :
" o h bl

Partie fII : On considére ich que 1a roue roule sans glisser sur un plan horizonial

8. Pour un angle ¢ réalisé par la roue lors de son voulement, exprimer la
centre C (fig.4).
% Exprimer la rclation entre la vitesse lindaire v du point C (égale 3 colle

aussi a la vitesse de la motocyciette) et la vitesse angulaire de la roue o

similaire entre les accélérations linéare y de C et angulaire g .

10. En appliquant la lot de Ix dynamigue au centre de gravite de la niotocyciet

{aussi bien pour les quastions 11 et 12), exprimer T, sous la forma: 7

constantes a identifier en fenction des dunnées,
11. En admettant gue Ie couple 7. soit donné en fonction de In vites

153-1.16 Wy (rd/s), Tmae = 34 Nin, calculer la valear de «, (figure 5.

iy
32

12, Aprés AN, Donner I'équation différentielle du mouvement de la motocyeletie daus le cas
P 3

A votre avis, quel sera I'intérét de cette dquation différentielle.

Partie IV : On considére un systéme composé d'un petit cyvlindre assimile 4 un
kg et d'un ressort de raideur k=500 N/m et de longueur initiale J,
horizontale (1) est /=200 mm. La masse m glisse sans frottement |
Hlustré sur la figure 6. La masse est 1ichée
situge & la distance h a
potentielle due 2 la pesanteur On note Ep: énergie potentielle, B.:
mécanique, refatives au systéme,

—

13. Caleuler By et Ema du systéme (masse-ressort) dans
la position (1).
14. Exprimer Fyp, Ecx entonctiondem, g, L 1y h, k et vs,
du systéme dans la position (2).
15, Exprimer la vitesse vz de la masse lars de son passage vers le bas
devant la position h, en fonctionde m, g, h, L et k.
Calculer vz pour b=150 mm.
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(absence de ghssement).
distance x parcourue par son

de la roue elle-méme et égale
» En déduire une relation

e

e

fe et en néghgeant 7 et ir
=Av+ By, 00 A ot B sont des

angulaire w dy moteur ; T, (Nn) =

W@ Sws @t

polat matérie! de masse m=10

100 mm, sa longueur dans Jo position
e fong d'une tige verticale, tel qu'il est
du repos 3 partir de la position (1), elle atteint la position {2},
vec une vitesse vz {2). On choisit lu position {1} comme réfé
energie cinétique et E,, énergle

rence pour I'énergie
{1)
|
{
i
I

A
Y@

— e e
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Physique I (Electricité) :

U

Probleme. a »*--i-;-*-w—

o ‘ | M{":"“g‘" s § . — .-
Sur fa figure (Fig.1) est schématisé un circuit électrique o i | _ ;
comportant un générateur de tension continue de force ‘_ }; ;
électromotrice £ = 10 V, un condensateur de capacité €, hfort oo o " Eend
une bobine d'inductance L et de résistance negligeable, e ; |
trois conducteurs chmiques de résistances Rs, R, et Ry, et R, ! . _ f
guatre intentupteurs Ky, K, Ky et Ky, -waﬂ:“:#;ﬁ_ﬁi,mdﬁm‘{;w - Ky ,%
On utifise une cenirale d'acgquisition gul permet de E P4 |
visualiser les tenslons ug et ug et le courant i, Ry { i &
Toutes les expériences sont indépendantes, et les valeurs Lo Tl
de Ry, Ry, Re Let C peuvent changer d'une expérience 3 Fig.1 '

Fautre,

Expérience A,

Dans cette experience, les interrupteurs Ky et G sont fermés, K et K; sont ouverts,

1. Donner Féquation différentielle verifide par la tension ug en fonction de Ry, Cel k.

7. la résistance Ry = 20 (), el la constante du temps du circuit vaus 0,4 ms. Deduire la valew de fa

capacHea C.

Une fois e condensateur totalement chargé, quelle séra la valeur de fa tension ue a ses bornes 7

4. Si lon remplace R, par deux conducteurs ohmigues montes en paraliéle de resistances R = 10 D
chacun. Quelie sera la valeur de la constante du temps du nouveau clicuit ?

S'l.{

&ﬁpérientze B.

Dans cette expérience, les interrupteurs K, et Ky sont fermés, K; et K, sont ouverts.
Le courant i est reporté sur la figure (Fig.2).

5. Queile est [a valeur numérigue de la constante =7 T T TTTTTT T T :*'*"“1
du temps du dipOle RL ? IR S ,‘ i
& Fn déterminant la valeur Tinale du courant i, : ; : P ;
donner la valeur de fa résistance R, b & " : ' . "“ * T i
7. Déduire la valeur de Vinductance L. N DU £ W, v S W JI
8 On remplace la bobine par deux bobines g Qe i i i P
montées en série d'inductances Ly = 0.6H et L, l/" LG R AR :’]

Déterminer la valeur de Ly pour que 18 CHCUIl 6o co needen oo s e
1 2 3 4 e % 7 i @ i0

ait une constante de temps double.
Expérience C.
Les résistances R et R, sont court-circuitées {on peut considérer By = Ry = 0 ), fes interrupteurs K, el Ky
sont fermds, Ky et Ky sont cuverts.

On masure la fréquence propre d’osallation a Fade d'un oscilioscope et on trouve fp = 356 Hz. Quand
on branche un autre condensateur de capacité C' = 10pF, ontrouve fo = 270,7 Hz,

g, Caiculer la valeur de la capacite C et [a valeur de 'inductance L.
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Expérience D,

Les résistances R; et R, sont court-ciicuitées {on peut considérerR, = R, =0 Q), et on remplace la bohine
par une autre d'inductance L’ et de résistance r.

Initiajement, fe condensateur est complétement chargé, et est 5Uppose de capacité C = 50 L,

A Finstant t=0, les interrupteurs K et Kz sont fermés, K, et K; sont ouverts,

L'evolution de la tension ug et reportée sur la figure R e e B e e e
S R S G !
; : =
Fg 33 L3 «-Im»—\T»- -,E-- ; ..i ..-“.-3--» ; PR Tapre—, :
A E N e i
P . - £5 s ! I € §
10.En supposant que la pseudo-période est a peu pres ‘:‘t e e e
egale & la période propre d'oscillation du circuit i, Ee -.'-,w.i}” . T . - -
1 s l:Evg ] .
caleuter Ja valeur de Finductance L. o A & 30 o
ir S 4“' Sl £ +\‘_" e l‘;’?“'$‘t‘.“"*1“"‘h ks i e
EI ; [ a,' Il'.lr: & é ; } ¢
SN S T .' P
S I T T f
VLT Aot
R STE. CYSIEN. TR TONE ). U O
Exercice. AR A R B B
Fig.2

Repondre par Vral ou Faux

e e e G S s e . . i e e et i i m.’...‘_..wi

s : . i
E;l‘._ La o qume do Ge terops v.! ur, d pcke RL e,t an»emmm_nt L pre ~|;a»rtr“f'me:¥t= a lu v f@u. m ¥e ze:,lsi,unf e.
2. |12 rcn“tante du iemps d'un circuit AL est egaiﬂ ala due £¢ nécessaire pour que ie, courant y *!r(.*ui;;f:
‘..\i- b ”‘:L'e
3. |ia pu‘:*id" Br mre doscillation d' un urcuit LC &urmeme inrsg e la vafr u}?'éé",a capas. 6 C ;u;f.j ere, S

4. | On peut considérer aue la résistance interne d'une bobine L n'a sucun eﬁ‘nt sur la neriode oscillation
ﬁ U;; L“Cul* L,

e ww——" e e eam

gt sy i e S e - "
- . - _-Wm—_,a..-.._--4. s R

) La s_.ap?!L!t«, eQU| 6;-‘3!]&3 dﬁ g ’lJ‘( condensateurs en sor eastt :ﬂujf}UfS fi’}faﬂt, ‘ure 3 la valeur de i.% Lapoifﬁ
la plus faigle. }
6. | Dans un circuit (¢ parf fait la a tension aux bornes du condensateur tend vers zéro n&?&;?&é };}%Eﬁgﬁéﬁr T

b

7. | Vintensite du courant dans un dreuit RC en début de charge est non nulle méme si o condensateur est
_initialement déchargé.

P i v b e e . e Aty

- ;

t 8. | Larésistance équivalente de deux conducteurs ohmlqnes Br Serie ost loujours !:Upc.m.ure 4 lavaicur de la |

! resistance fa plus grande. i

e > s D—
3. | On e {M-IT pas uuhsu un oscl floscope pour mesurer |’ mmm. ite du courant dans un cireuit RL’_

10. 1 LYimpedance d'un mndehsauur en regime ront*nu est trzw fafb!e E

il B i i

11| La valeur . efficace d’une tension smuw;dala peut étre nég ative, |

e e ks

it

2_ QJdﬂd 1a frqum:ﬂ du courant dzmmue i ;:npr—dance d’ une bobine augmentc.

f 3. | Sl munmt traversant . une bobine est rczmta“n alors rorr;ument fa tension & ses bornes est nuife
14, | La tension aux bornes d’ u*s t:ondmsateur est en nvance de pha.ﬂ, par rapport au courant le fraversant. j

ke

15. | La capacité équivalente de deux ‘condensateuyrs an parallele est toujours de valeur supérieure ala valeur
de la capacité la plus grande,

ma—-wm#—-ﬁ-——— e et 4t e e A A b i LR

.16, | Quand la rquuin du courant diminue, I'impedance du wnderruateur augmente.

i

oy

B —— T R |

17, 1 En regime continde, un condensateur est équivalent a un court-circuit. !
18. | : Ouand un condensateur est to?:aiemen* charge le courant qui h. traverse est nué - |
13, | La tension aux bornes du condensateur, dans un circuit RC, est toujours apénodzqua

0. | La tension aux bornes du condensateur, dans un creuit RLC en régime kbre:“z;gg w-‘;,;:'u};ﬁ;é_

L | pseudopériodigue. - _J
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! Questions & r\,,pome précise, Pat Partie L A
it e T S T e o TR i e g e ARSI
i ,F
Pp{)*}(ht: dany la colonne Roponses (NB : Chaque quest {on est notée enr (1PL))

i - o e e

e e T s i _.-.,...._—-,_.__.»..-A-..._._..mm--..._—.__.-w_ i b e P RS PR S L oot i e it ST -,......‘_li
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Questions Réponses %

1
!
3
L
1__ e —————— > A AT LR e e AT e
1
!
;
!
i

Les DIopositions srovantes sont elles vralcs ou 1

fausses 7 |
(a) Toute application injeckive dun ensemble t
dars lui méme est bijeciive |

|

3

|

(b v > SE e “t
;

131 L i]
| (¢) Dot A B et O trois ensembles, on 3
(AuB)nC = AUlBNC)
\ {d) Vo € Rr<0=>a<l i

!- () Tm sorine do denx irrationnels est U irra- ‘
i -

| tiopnel
i

£ i 5t i a 7 T |  Fin i

i
| Traduire & 'aide des (puaniicuteurs les propo-

| sitions suivantes : ] |
l__ (n) La fonction J - ost constante sue [0, 5]

(b) Lo '"rmotiuu g n'est pas injective  sur
Vensemwble B

{¢) La fonction R, détinie sur IR, atteint toubes
1as valeurs de IV & 1

(d) Tout reel possede upe Tacine carte dans IR

(e) Frant donnés Lrois xéels, il y en & ad AT
deux de meme signe

o
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| Questions & rvpanac_grec:se Partie IT _J
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i,

Répondre dans la volonne Réponses  (NB @ Chague question est notée sur

(2Pts)}

o A T B bt e e I —
s - - E

B e ——

Sy — paoe

H“ N

Questions 3

Reéponses

Déterminer Veusemble des polvndmes P tels que
& - 7 ', b - P .
Plz*) = {z"+1) Plx)

-

e, et g e s e A b A A g

I

Résondre dans Z° Péquation : 198 +216y == 36 |

PR ———

L AR g A 8 b A P e S s M Y

i,__._...___.__....,,.”_v st i i o e e e AR

E, i et & dtant trots cnsenbles finds  exprimer
card (EU F U &) en fonetion dos cordinuux des
enserubles £, &, G, ENE, FNG, FNG et
EnFNG

- A et b g 8 s AR

L ae———

e e e e ——

| Exprimer 4 Paide dintervalles de 2 V'ensemble

| suivant : A = {2 ¢ YA |z} <4}

i-nm—r-nn - - —— b
. .
oy i

Cominent faire 21 avec los chiffres 15 6 et 7
witizes qu'une fois chacun, ot en uiilisaut a son

]
|
!
|
|
| & ir¢ les operatenrs siinples +, -, = et /
I

i
i
1

Caleuler {e pombre complexe Jf = \M{W&
-1

Bk 2 k42

‘:«’ml{'llm‘z i Y: :wm-r»;_.]:.z et =
4]
Kaeel

Tt e A RS e o s

I
|

T A AL i
> 2k+T)
k=1

| Calenler 8 =

{ Daps le plan rappaorié & un ropére crthenormé,
on eoutidere leg points A, B et O de conrdonnées

A{2,4). B(—2,1) et C(4,3). On note d Ia
distance dn point 4 a la droite (BC). Donuer
in valeur de d.

T e—

. TR 8 NS e

bt s e el S e o etk e e B e 5

e S

bbb+ e g - o]

. - -

Caleuler la lnite de In suit L dmﬂ le {erme i
L
I gf:nf'r"l est ionne par : u; = V2, up = V22,

1

B —




I Questions & mpanse prmm Partie 1’11 R

r;'.:;z::_.;w sl -*_;'m:__.__m.-“:::;"'_ e T R e e T
U Répondre dans la colonne Réponses (NB : Chaygne question et notee ST (2P s)) “
s #H.#-,-M:WW_,__,..—:,—:,MM_W* s e SR T -:1-.,__,.._,_._.'- i S T T TR B e SO |
: Questions Réponses

Donner Pens erz;bl , § des riels a martonant &

" 5

| Pinger valle %0 2} ver want 1dguation ¢
1 a3
.= WL 5

(sin 230t ——sinT = U

&
W.-‘—--—#-M“ e e L et 4 e b ooty =

———— ] PR M__,,_._...M i b e

]
s - : ; |
| Résoudre dans IR Vequation |E(x)| = 3 avec |
| B lr)est la partie entivre de &

},___MM I S, e S .

i
[ Caleuler  lim —jre====
| o b7 £ "1" aL

V
e e e e A S e i et oS £ - W_——-uu—n,-..ow-. S SRS

Lht pminer 1 équation de ln droite qui est

asvinptote & la courbe ¢ en oo de la fonction
2e* + 1

{ j difnie sur R per f =

1w eF

b AR e e AP

B

i e TS * M»-HH-MMMM—_M—“ b b e i T i P T e E et A

' Caleulet la dérivée, lorsyu'elle existe, de la fone-
| tion suivante © [ (x) == 10| 1}

b ottty e T e i et e e e B . T st PUNE e, ol e A S S b S—— s oo e A et ‘.\

L Op congaere, poul tout no& IV, Vintegrale I = |

[ 1
/ e dp. Trouver une relation eubre 1. et
U

S e 1

-_...—-..

SR . “ e ot o e AT - e i S S REE—
i g S - oy e e R o e i - .

e O T

1 Suu Ia fonetion f duﬁhlk‘ sur [ = { 3] par

-1 siw=20
T ai x €10, 2
fx)=4 1 siz =2 |
I" r\ i
25 e & . 51
1 i 3‘2 Sl ok L. ih’
Cacaler £ (x) = / F (i) dar avec X € I
l J0

a9
Oalenier [1‘3 cos b= dt

|
-

e i s e g e s iR g par AT T

Deéterminer la fonetion f telle gre gof (2) = 2{# l
sgohant que ¢ ast la fonction délinie par !]{ )

- o gl
li{ """ 51 siz>0

},.,_ e i A

a , T :

| Pour quelles valewrs de 8 © IR, Piguallon
o o :

| ¢2 4 J&— 3= 0 admeb une unigue racine dans

Eﬁux;r salle [l} 1‘: T J
- e e ——— *W—“H.A.__M,m.ﬂ_ﬁw_mm, s & -

et b b e et i s s
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- L'épreuve contient 6 poges
- Répondre dans la feuille : « Fiche des répanses »
- Toute application nuraérique manguant Uunité ne sera pus comptse

Lespagesh /6 et 6/6 sont des {iches des réponses a rendre.

Exercice 1,

soit un ascenseur de masse M, desting i soulever une charge dont fa masse maximale est natée m.
Son mouvement vers le haut est freiné par une force de frottement ?' supposée constante. On
désigne par 7 la force de traction, développée par le moteur de Pascenseur pour faire monter la
charge. Soit v la vitesse de montée du systéme {(ascenseurtcharge). On domne: is = 1000 Ke
m=800Kg, r =4000 N, g~10m/s*.

e

Exprimer la force de traction T nécessaire au souldévement du systéne 3 une vitesse constante en
fonction de M, m, g et/ Calealer la puissance £, que doit fournir ie moteur pour v=2m/5.

2. Exprimer la pulssance P, que doit fournir le moleur pour réaliser une accélération ronstante de
module y vers le haut en fonction de A, m, gy, fet [a vitesse instantanée v (on néglige U'inertis
du moteur). Caleuler cette puissance 3 Pinstant ¢ = 2 s «i le départ était 4 vitesse nuile er
rURmis®,

Le cdble de traction (de masse négligeable) de 'ascenseur senroule sur la

moteur au moyen d'un tambour de rayon R, le tambour a une inertie J par

L

rapport @ son axe (Fig.1). A un moment donné, le tambour se trouve sans
x e
Liaison avec le moteur et le systéme est alors en chule libre. Trouver E
Paccélération ¥ dusysteme enfonctiondeM m, /, R, g et f S 21
i » Yy : b - - ' a .‘:-" = : ey
4. Calculer la distance parcourue pour une durée d'une seconde, en négligeantle &Y Figl
moment dinertie J du tambour, (indication: le frottement est toujours
i . i i , e Mt
existant {{orce f=4000 N} et vitesse initiale nulle).

Exercice 2.

Soit une bille de masse m, en chute au sein d'un fluide (Fig.2), dans le champ de pesanteur uniforme
d'accélération g =-~gZ, lachée sans vitesse initiale d'une hanteur A. La bilie est assimilée 3 un point
matériel (son volume est nul), sa position est repérée par la cote z{t) relativement 3 Vaxe vertical
ascendant (02) du repere galiléen R(Oxyz), ses coordonnées x(t) et y{t) sont constamment nultes.




F 3 :
| ] o
i
h ! ___ Fig. 2
! 8
YL } i
O

Cas 1 La poussée d’Archiméde et le frottement du fluide sont négligés.
5. Esprimer Paccélération p de la bille en fonction de g. En utilisant les conditions initiales,

déterminer Péquation horaire z(f) du mouvement de la bille,
g

Cas Ii : La poussee d’Archiméde est toujours négligée, mais le frottement du fluide n'est plus négligé et
il est représenté par une force telle que f=~av apissant sur la bille; v étant le vecteur vitesse
instantande dela bille et « est une constante positiva,

6. Etabliréquation différentielle du mouvement de la bille.

e FIEF el 8 ! e

7. On admet que Ja vitesse peut se mettre sous [a forme (/) =244 € , oit A et vsont des
. e
constantes a identifier ; déterminer 4 et r en fonction de m, g el &

8. déterminer la position =(r) de la bille en fonclion de m, & g, hetletempst

Exercice 3.

On considére un pendule pesant constitue d'une plague homogene de forme carrée, de ¢0té 25, de
centre de gravité G, de masse m, située dans le champ de pesanteur d'accélération g suivant l'axe
vertical (Ox) ; elle est suspendue au milieu de F'un de ses chtés (fig.2) et réalise, dans le repére galileen
R(Oeyz), des oscillations autour de sa position d’equilibre, sans frottement. Pour une position
quelcongue, la plague est reperee par Pangle @ que forme la droite (0G) avec la verticale, On donne le

e ’ ek Smb*
moment d’inertie de 1a plague par rapport 3 Vaxe (0z) t J=— . : v

-

o |

5. Exprimer 'énergie potentielle £, de la plague.
en fonctionde m, g, bet @ Onprendra £ =0 pourd =0.

10. Exprimer son énergie cinétique £, et son energie mecanigue £,

en fonctionde b, m, g, 8 et 8. | Fig3
11. $i & Uinstant initial, la plaque est Jachée sang vitesse initiale & partie de

Vangle @, déterminer la vitesse maximale v, de son centre de masse en foactionde b, g et 2,
12. Bn utilisant la loi de conservadon de I'énergie mécanique, ¢tablir Véquaton différentielle du

mouvement de la plaque.

Dans la suile, on considere les petites osciilations de la plaque, on rappelle que cos’d=1-6%2 el
sind~ @ pour @ petit. On donne pour les applications aumeriques: ¢, =a/20, b=0.1Im et
g =10 m/s?.

13, Caleuler la période 7 du mouvement de la pluque autour de sa position d'¢quilibre. Déterminer
I'éguation horaire du mouvement de la plague {avec application numérigue ).

14, Fxprimer puis calculer les composantes . et ¥, de Vaccdlération du vendre de gravilé G, &
Vinstant £ =7/4.

15. Exprimer puis calculer les composantes R, et &, de ta force du support sur la plaque au poit @, a

Pinstant t =7/4.




fxercice 4.

Le montage ci-contre comporte un gendrateur idéal de force
electromotyice constanie E =24V, deux condensateurs Jde eyt
capacives respectives : C1 = 10 pF et C; = 150 pFf et une bobine 1%
d’inductance L. £

Linteprupteur k est en position {1).

16. Danner Vexpression de la capacilé éguivalente C des deux
capacités Cs et Lo, ' ]

17. Calcaler sa valeur numérigue, fd

18. Donner lexpression de la tension aux bornes de la b Pl Il
capacité C; lorsgue les deux condensateurs sont _.....;.,_MJ “f
corapletement chargés.

16, Csleuler sa valeur numérigue, Fig.4

20. Donner Fexpression de la charge dlectrique Os do condensateur Co.

Linterrupteur K est en position {2},

La figure (5) illustre Ia tension aux hornes de la bobine L.
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21 Dopner Véquation diftérentivlle vérifice par cetle tension qu'on note u {t).
22 Donner 'expression de la tension uft).
23.Donrer 'expression de la période propre Ts des oscillations en fonetion de L ot Ca

24 Calculer sa valeur numérigue,
25. Déduire la valeur de 'inductance L,

Exercice 5. | w__"}-—\ ‘%__{:_ - m._-l
|

Le mortage ci-contre comporte un genérateur idéal Py vy el
de force dlectromotrice constante E =15V, deux E{\ P/ BEW CENe 2= L
résistances Ry et Ry, un condensateur de capacité C = b Ut e © ==
42 uF et une bohine d'inductance L. E : I

Fig. 6, ! H
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La figure (7) montre I'évolution de la tension u{t] aux bornes du condensateur.
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A Vinstant te, U'interrupteur K est en position {1).

26. La constante du temps du circuit RC ¢tant égale 2 0.9 ms. Quelle est la valeur dela résistance Ry 7
27. Une fais le condensateur est completement chargé, calewler Uénergie gui y est emmagasinée,

Al'instant ty, Vinterrupteur K bascule a la position (2).
9. Donner 'expression de ]z périade d'oscillation propre d'un circuit LC.

2
30, Sachant que la pseudo-pulsation peut étre approximeée par la pulsation prapre d'un crcuit LG,
déterminer la valeur de Pinductance L.

8. Dérerminer la valeur de la pseudo-période d'oscillation.
D

Exercice 6.
Repondre par vrai ou faux,

» Quand la fréquence du courant augmente, 'mpédance d’'un condensateur augmente,

o Quand la fréquence du courant augmente, 'impédance d'une hobine avgmente.

 Lavaleur efficace d'une tension sinuscidale de valeur maximale 5V est égale 5 3,53V,

e Lavaleur maximale du déphasage entre deux tensions sinusoidales est égale aw rad.

« La capacité équivalente de deux condensateurs en série est toujours de valeur plus faible que la plus
faible des deux capacites.

¢ La résistance équvalente de deux résistances en parallele est toujours de valeur plus faible que la
plus faible des deux résistances.

e La capacité d'un condensateur augmentd’autant plus que 'épaisseur de son diflectrioue est faible,

s In régime conting, le courant traversant un condensateur est toujours nil

o La periode propre d’un circuit LC est inversement propoctionnelle 4 la capacite.

e La nuissance aclive consommngée parc un dipble est toujours superieure & la pulssance apparente,

4/6
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Fiche de réponse :

Physique 1 (Mécanique) : Une réponse juste ! 2pis,

whe réponse fausse ou pas de réponse

e

*_

_ W | N° guestio )
N® guestion | Réponse Naote M ’ Réponse Note
A

_ : _ . i
B 3y T M 4 |
] M _\ ' mﬁ = ] i ! .Q. ;
‘ i i ¥

L [fx)= 1.7, __
L SR ,5.|_ i;_ s w = S e S .L:jw

l.3. m - 2t | =
IS S " — _ E

1.4. # _ } 1 22 Ep(s)=
o e ey -# o e G ml # | - - e v ]
|15 | | 2.3, | |
. St S e N R N T T - ST S
| TOTAL/20pts
__ : > e : 8 : : . :
! Fiche de réponse : OCM Physique I (Mécanique} Une réponse juste | + 2. Pus de réponse * 0, Une réponse fausse ou plus d’une seule véponse ;-1
- S = i . ; s - T = b .__ :

N® question 1 Réponse Note ; ﬂ N® guestion Réponse i Note |

} & a. 0 b.o ¢ ® d o : _ 4. | @ O b. o ¢ O du

2 a m b.O €. O 4o I T3 @ o b O c.® i : A
! _
w, ..... ] = i1 S, F..:..E.......l_ oo o i e e et s S e a:
L3, L a. O b, @ & .0 | 16 a0 b. o c. 8 d.o
! !
| = . W . .
| TOTAL/2pts
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Epreuve de Mathématiques » Filidre Sciences Mathématignes 4 et B % 4 » .\.{;
. Vendredi 24 Juillet 2015 - Dyrée « 2, - o " gon
: ,&ﬁ'" Yy
Partie | : Questions 3 réponses précises Lk il 6 '
]
3 K )
Chagque réponse est notée suy 2pts o
_ Questions | Réponses
Q% | soitla proposition P:" vg € R} a +§ = 2. Donner la négation et le tableay da | P da eIk}, eq :.»‘i*f‘f’?ﬂ ’
vérité de la proposition P, . Pest  yreie
Q2 | Le code confidentiel d'une carte bancaire est constitué d’'un nombre de 4 chiffres ’ 4_ _ E; 3 20L R ]
non nuls, Combien y~-a-t-il de codes contenant une fois, et une seule, le chiffre 1 ? O = T
Q3 | Sofent les nombres complexes sujvants - S=
2. 7
Z=e7 ,a=z2+z% +zteth =53 +2z° + 25 Sachant que g 4 b = ~leth=g, - /j/‘g\/
' 2 < (A7 .14
donner la valeur de la somme S = cos ( = ) + cos (7) 4 cosﬂl); o .
Q4 | Dans le plan complexe muni d’un repere orthonormé direct (0,1, D), on considere . T/
les points 4, B et C d'affixes respactivement a=2b=—-14+iFetp=-1— g (7= LAY ?;j
bonner la forme trigonométrique de z = g—f% + et déduire Vangle 6 de I3 retation qui 7y
| transforme B en C. : o b= | /% o
Q5 | Résoudre dans R I'inéquation - 3595 (9 + 308041 o 13 5 i + T BT N v, (_
b, _ s 5 S " 3 . s |
2| calcuterlimy g £¢2)'; ot fl) = S=se@ = MO
Q7 | soit g la fonction définie sur [0, +oo par g(x) = In (ﬁ-{) - %‘-{%ﬁ +1six>0et a= 4
? g0 =aeR. Déterminer la valeur de a pour que g soit continue sur [0, +oof. )
Q8 | Soit f(x) =In(1+ e™%). Déterminer f~7, Df 1= TJo + <ol
. ‘ ) [0 = 4n (b 4)
Q3 Déterminer fa primitive F de la fonction x rs s sur }1, +cof quivaut 1 en e. F(x) = Em(‘@u () +4
[ T Ay » » s ) n > e — 7
Q10 | Calculer, en utilisant les sommes de Riemann, a limite de la syjte Up =y . e 11?{11 Up = Ty / b
Q11 | Soient f(x) = i'f;"é' — Arctan(x) et Cr sa courbe représentative dans un repére = “_. 9 9)
orthonormé (0,1, 1) tel que : |17]) = {[j]l = 1em. Calculer l'aire 4 de la surface /él" - W LL )
délimitée par Cretlesdroitesx = 0, x = 1 ety =@, N
Q12 | soit ], = j;x” In(1 + x) dx, ¥n > 1. Caleuler lim,, J,,. mh, = ¢
Q13 | Sachant que x sin®(x) est une solution de "équation différentielle Vo= %m:eu) A L@(}(‘Rk)
(E):y" +4y -2 =, déterminer la solution particulidre Yo de (E) telle que sa g Ve 4 N
courbe passe par 4(0,v2) et ayant une tangente en A de coefficient directeur 1, + & A X)
Q14 | Soit § fa sphére d'dquation cartésienne: x2 + p2 4. z2 94 2y= 0, (E): A y =0
Déterminer I'équation (E) du pian tangent P 3 § au point 0(0,0,0). :
Q15 | Sachant que 103" = 1[27],vp & N, déterminer e reste r de [a division euclidienne |7 = 9.
de 1019 + 10010 par27.
Q16 | Résoudre dans ZZ I'équation - 22 — 2y +xy+2=0 S =4 (04),(0,-1), ~1,4), (1 )4
_QfI? Une usine produit des pieces dont 2% sont defectueuses. Aprés contréle, on dest P 98 2 29 '\{,ﬁ“
apercu que 97% des pidces bonnes sont acceptées et 99% des pieces défectuauses e K Y. e e
sont rejetées. Quelle est la probabilité P d'avoir une pidce bonne et rejetée ? AVV AT Aooco 1

1



Une réponse correcte =
L}

partie 1 : Questions a choix multiples

2pts, aucune répon

se = Opts, plus d’une réponse ou une réponse fousse = - ipt

Q18. Soit M (R) 'espace des miatrices carrées d

'ordre 3 3 coefficients réels. La mattice A = [1 0 0

0 .0 2

] vérifie :

01 0

A% # 21

Aestinversibleet 4™t = -;-Az J

Anon inwersibl_ej [r{{, A3} libre dans M3 (R)

&

019. Soient 'espace vectoriel réel E = {f:x — (ax + b)e
fulx) = e® et fo(x) = xe?* Soit B = {fy, fa}et gix f{f

2.4 b € R} et f; et f les deux éléments de E définies par .
(t 4 %) e2tdt. Alors

les vacteurs g&E B est une base de E etles Best une base de E et les
fi et f; sont coordonnées de g dans B coordonnées de g dans B
liés 1
sont (G, Z) sont (0,1) B

Q20. On considére le disque unité D = {xy)E R%: 2% +y

—

|

2 < 1} et la proposition P: "34,B C R; D = A% B". Alors

aucune des trols

T(1,0) € D et P estvraie 1

(0,1) € D et P estvraie

P est fausse

réponses

b

L

Q21. Soit f:{0,1] — Rstrictement monotone telle que f{0) =0 et f 1) =1.L

équation

f)=1=x"nz1

n‘a pas de
solution

admet deux solutions

distinctes

admet une
solution unigue

aucune des trois ‘)
réponses |

!

Q22. Soit f(x) =x~— In]2e* — 1}. Alors

aucune des trois

f nest pas bornée au

f bornée au

f bornée au | |
voisinage de — voisinage de -+ voisinage de 40 . réponses
x_.
Q23. Soit f{x) = f—;i +In (x) . La courbe représentative Cr de f
\ admet en +oo une admet une asymptote est au-dessus de la aucune
branche parabolique de oblique en o0 droitey = 0 des trois
direction asymptotique la réponses

droite y =0

Q24. Uéquation cos*(x) + sin®(x) = 1 admet dans [-m, 7]

une infinité de solutions

8 solutions

4 solutions

aucune solution

Q25. Soienta et b deux entiers naturels non nuls,

Alors le nombre N = a* -+ 4b* vérifie :

N < (a— b)* + b? J

N < (a +b)?+b*

N est premier |

N n'est pas premier

Vi
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Cette feuule ne dmt porter aucun signe indicatif ni signature

Filiéres SM A et B

Note

- 2d

——y,

7

1. Vitesse vy=

2. Distance: p . Y

' 3. L'accélération !

4. Tensions

y= M sina+ M,

S —sina)-J/ RPsing

] e e e RS

'f M +sinay+J/ R sing

M, +M, +JIR? M, +M, +JI R

Tz»l" M ] i
l B et v

5. Inégalité: | 4 cosor < pwsine

Equation: {4 coser = HSine

I+sine — pcosa

6. L’équation horaire : xX(£) = "
3
7. Schémas N2 # T
(bilan des forces) T1 g
B e M )
T 4'@; ' 4 ;l 28
<
“ Mlg wlv MZg
8. Les accélérations : 7, = I-x 2 ”
# Vi S8
4
?blstance parcourue ,_ _Hd_ Valeur de 1 =2/3
41~ p) &
10. Composante R =12/ R+ ng cos & Accélération tang, O
11. Vitesse v, = /Ry
12. Raccourcissement minimal | 6”@3
RZE]..
13. Energie mécanique E, -+ mgR(1 —cos &)
14. Equation du mouvement: g+ o/ Rsin 0= ( Période: 7. <7 _ Zz’r{f{'ig
mﬁ
15. Equation du mouvement: g+ 214 + g/Rsin@=0 A ﬁ_‘?&_‘i"i T4 et B f?g__(;:"’r ~A)
.-;.C')] @,

3 5 2 points pour une réponse Juste, { z pt) pour une réponse faussce et (0 pt) pour le cas sans réponse
2 16. | a b c d
2 @17, Ja b ¢ d
= B a ' C
i :: e
S 19. [a} b c d
2 20. la 1b c d




Physique Il : science math

Probl

|
Quellc estla vale la constante d K
5 Quelle estlava .urde ac r}tane u sl o T
temps (%) du circuit
5 La durée nécessaire pour que Uyq = 9.5V % T=37
TR, (WP ; ‘.,._.__1.#___,_,__.?_.,’“_. : ..__iu e ——— T T i el
5 La valeur pei mangnj:u du courant traversant F(oo) = 0 A }
la résistance Ry l
LR, N —— i |
5. La valeur de la tension U4 () & 'instant £y U(ty) =10V
6 [, énergie emmagasinée par le condensateur g = L LU+ (1)?
’ a T'instant 4 B Th
i . _ C, E
i La valeur permanente de la tension Uy () U {0) 5 ——==
Cy+6C;
8 Laval jc la tension Uy (£) U, () < M-I W
: a valeur permanente de la tension Uy BB ) e ——f e TR 2
= N o C-_; + Cg CTL “‘l" (.2 L
9 1'équation différentielle qui caractérise le Eizl I R3 dly | 1 i
' . courant I traversant la résistance Rg, g2 "4t LCs °

&¢me. Une réponse

juste: + 2, Une réponse fausse ou pas de réponse: 0.

[t - e

|

Probleme

|

-

I

Chaque question est notée sur 2 points
Réponse o i nogg b

I'équation différentielle qui caractérisela |
tension U4 ()

, dUq
E e (Rl -+ Rz) Ll—d;* + U'L

| SS—

La valeur permancrte de la tension U,

e ——————— SER

Partie QCM

1+ 2, Pasderéponse: 0, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse:

2

Une réponse juste:
[ - - {EfM | Total :
Réponse 1 note / 4 0
| 1. | I
[ 2‘ L |_| C . = Il"“
3. 0 b
LT e —_ i ~
4, [l a
5 . o ;
6. |4 b
e B j_ T — _!_ i b
i ' c
| - . ey |
R I S S odaF
: | !
|54 U 4 _ I SRR—
L 500 gdaf
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S - e i -
e e e, o S

f- QUFSHC}NS A REPONSES ?RtCIﬁ‘:iﬁ

i i At - i

e e Atk b o i P o e ey e e

Une réponse correcte = pr:, POs af(’ répense ou une renonse fausse e = nt

i . e g B L s e = "L . PR o o
RV  Questions B ot _Reoonses T Notes

s v f‘ammrm}.mtu“ la suite (u,), définie par:
. n n ¥

|

{ t i o sl i _;
T 5T ckme— T “"":3",'.".'__"” i b AL R o T
.?-pu‘ _— 4 EXUN WS ¥RYER !
Deh:rn iiner, dans [8,2a), 'ensemble § des - '

Ak
|
|
i
|
i
|

i solistions du systépe:
E I VZE0s ¥ ALosxeos y = -

-'291 { _sinx $easy m‘\"’

g e e o i g P R A,

i f’t?- T Détarminer ja fartne alzébrigue de:

fe——ee f__ ;-—_\‘ t2 — _,l

o | — ; 1 /2 i Y 1 :
2[}* r= {) .2 Wiy ‘\I i \ .,i} |
o e e Wt 1 e Pt : " e + e it i . o . s i o g e 8 b

+
1
it i

T el s ik 1t o ot P et .- ——
—_— T -
- - - ——

e

8
5

1............. e

' Q4 7 Déterminer, I* Moanse mble des Roints du plan f‘ est /}j; A
; complexe dont les affixes z vérifiant: : 4.2
2ot __ (z 447 -3) c /. |
i

I ——— e — e i L B e T s - e e Al e L = ST

5 i Soita € [0, ). Calculer . 2

ii | E»’-n f z } o ‘::.:—&n—ﬂw‘_. 1 L
4 1 &% | b i 3 H
D 08 f ) / W | S ‘
| . a7y i M \2n I :
|- 20t | PRI, .. ey v 4% _\\ ;‘ ;‘
@s /| Catculer: | : 4 R - K
¥4 S A | |
a tow ) s Cnegy) .
4pt _ Ryt . ? | !
Q7 7 Caleuter ! @ = mmww? i
i ! &R £ e -i_.—-—-oe»- f ‘E
s R T L B Bl 73 ,
K;:&. / 1 e

Int _':na

a8 /| Evsluer la limite | A B A5 SN b
3 G- YT [d= = ?
e | e ! AL ;
2p2 i X E
fromes e e = e . i it . T S e Pt i o B e e o e et . e e e
: Q9 7 | Trouver foutes les apphra:&ﬁn@f » R derivable | "?
L7 | telles que: [ flx) = i
i - 3 - £ 400
LAt viryem fxtdy ey fx3+ f(y) .J.WWM. e st A e o
Qlﬂfi Soit g la fQFIC‘ti(J'! defzm& paf‘ {’ ¢ |
V& Jonl g} = lcosx]VT = cosx | gl =.... f i"
Zpr Calculer g'(x) en fonction g(x) , Vx € ), ]\ {fi |

¥ b
V \w,{’ =i ‘-.,........‘..,uu!

/| Soit h définle sur &2 p"!r‘hu = n w“- iR

o= D A ik
1‘-;! l
i

/| Déterminer B4,

S =EA e it e T
e - A A LA e s o, s v K
T et s i A B sl

5

g

‘ Q127 Caleuler
® 3 2 Arctan{x® o o

! ! ] C 1{ _;dx ah.

= Zpt a4 |
sl e e i

i Q13 ¢ ! Ceatouter Hmegralc ; :
& " i |
/ v -
I ! VEing ! 3 e _}_‘,
I } li= ""'::,_""...;T""‘""““‘".:::* x §- l{ i
i

s e ¥y
T

__.2[)1? ; VSINX + /cosy ‘4
614«: Hisoucre f‘uq iation dtfferem;eile

,1

?ax)-‘k&(@g:ﬂ 5 Sunbw) o

L E &
Zt ¥ 2y - 10% = sin 2x I.“.‘ﬂ’ffu 9}1"“}“"** ? e f:l:_ %3&..,.4“_{\&351{ ‘i:i
MRS S IO W S L. o s o B P ...‘.,1*“..,.,._,. _..ﬁ,,...m_} b H
QLY Résoudre. dans N°, 'éguation €2 - y2 =404 &= (= g A e Vg
c c /ux) A &
“2at ] , e e e = S— ; mL 2 e j{ -2%%” ‘\CQOE - ) f %
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I - QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

TP ———————PEE T S

Une réponse comecte = 2pt, pus de 1€ponse - ﬂpr sius d'une réponse ou une reponse fausse = «~1pt.

e i e A A AN S o e e

W 4 o e
F Gt =% i !.1\‘ :
Q16: Pout guelies valeurs de 1 ia matrka ( 1 =m+i 1) @5t inversibie:
) I - J
L - i

: <1 et un nembre negatit
A o . -

kL b et PR

g i o
IV . . S Ea“mwﬂﬁmnw, - N
; seatit || i umquermn «1 -1etun nombre pusit

I
(4. S

Qi7: Suro, +oof, lafonction £ définie par f(x) = o]+ Inlx + 1} ast:

e — :
A B (¢l e {_t_}wi_ it BT
i ity —— P —— i - w-*-:“-f . ‘* \ — : ‘__,___.,......-....“_.....,t..l m -
tomyours pnsétwa 1 T nositive puis negative ¢ | | n»»—*t'w DS £ | ! | au Luneﬂ destrms .‘
| L i puis gositive § b 4 1| reponses !
Y R = i ] . f_la}?j{\
QLig: Soit J/ définie par f{0) = -, flg) = 0 gt fFlx} = e\i=tuz! | Alars sa courbe Oy admet:
Al 5] IR .- TSIy | . .
e — s ! -
; IE Jne asymptote | { en 1 = ¢ une dem | en 4 = g une demi || aucunes des |
i | obliqueen-tw {1 | tangente agauche | tangente o drofte verticale 1§ | trols réponses |

$ & = { T ALY BA g 1 i
Q19: Dans une baite se trouvent ie jetons aoriant chacun une lettre du nom 'CSAHARA MARQCAIN". On tire

B i e b : s : 4 el 1 » 14
successivemant 1 5ans remise 5 jetons Ciolle est la probabilite pour gus fon tire tes lettres du nom ' SMARA

dans un ordre queleonque?

S =y ! omnin
LA 5 SO b~ E_ y. . ..o 2y
| T 10 P ' St | | aucunes des trois :‘r:ps:u'ww |
—— T 0 i ! m....-.-..?' ‘ |
| 6006 Ao Ll (e 4 T T S T

Q20 Une boize B, contient 2 3?*0% numérotés: 1, 3 Une boite B, contient 2 ;--ﬂ'rms pumératds: 7, 2. Une hoile By
tient 2 jetons numérotes 1,0.0n Tll!'f_* au hasard un jeton a de By, un iaton b de Ba, un jeton ¢ de Ba. Twelle
est {a probabilité pour que f'équation ax? + Bx + ¢ = 0 admet des racinestéelles?

S oo

! 1 i 8 N e oty | '

o e e g e

Q21: Dans Mespace muos d'un repese ¢ orihionarmeé, on considére les deux poinms A(=11.1) et B(7,— 5,5).5¢it Sia
sphére dont Pun des diametre est le segment [4B]. Le plan tangent 2 § au point ny ';L) est;

LA Bl P | CESETee e |

T PERRrArI RS G 422-5=0 | | 2x+tdy—z-5=01 |8+ ez —2- 0]

o s gl . e o g

SHINE. e

o
Q22: Soit {11, },, la suite determe général u, = 5 22 dx. Alors

ite*
e g
[a] RN 5 VN - SEN—
T | T ’;‘Ev;____a i | hmk . 3 i- lJ;se;u:;esﬁieatroisré;mnses
| Lm o) Wzl Lo Laat ] LoLo o
a;_ig Sait £ [ﬁ_;,p} ectoriel définl par: E = {{x,y,z,t) ER*,x+y+z il=0¢cl 2x + v = 0} Quelleestia

dimensionde £ 7

a ] B !,..*?__l SPTRLIU T
A TR h f L_" | aucunes des trois réponses

o A Pt . T bt oo

5 " : 27] 5
(24: Cormbien l'équation tanx 4 tan 2x + tan .ﬂ +tandx = de-t-elle de solutians ﬁans[ﬂ, ik

‘"E"l 8! £ | T, it 1.0

e
[ e

i LCmq colutians | | 5ixsolutions i | Sepysociutions | -_-"yﬂgg_s&ptwtutmns 1
025

™A B et (B:ﬂ_ | e on
SR o i 3 !- ’ E ] {:{ﬁfeiimttf' r'existe pas _I
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Concours d’entrée en 1°° année des années préparatoires

Mmm de PENSAM Casablanca-Meknés :
: G SERIES : SCIENCES MATHEMATIQUE A/B
Epreuve de physique
Pgreraiy ' Le 2 Aofit 2014
Fiche de réponse

Important : La fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Physique I (Mécanique) : Baréme : Une réponse juste : 3pts, Une réponse fausse ou pas de réponse:()

N°® guestion Réponse Note
’ mg
= |, =
L * 2ksing,
2 Ax:g——Q—]i—{lh : (1* i H(xo-l-ﬁx)
mi  NJx*+a* 0
2
3 z‘s.xf(——-sinz =il a"]Aan
m » SIn &
4 T=1.79s
. ] o
' dt |,
6 Plo=mribe:
7 EU:_GMm
. 4 - .
P e TR
2r
32 B
9 T =27~
GM
dz
7 =~ =~} COS
10. z . 174
dVv o
& Vexpl—z/H
1 dz mcosy g )
14 aH
7 In| — =~ exp(—z/H}—exp(~z / H
12 r{p;) mcow[ p(~z/ H)-exp(~z,/H)]
TOTAL/36pts

www.9alami.info
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Physique II (Electricite) : Baréme : Une réponse juéfe : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse:

_quuesr@ Réponse | | Note
du

Lo |uct Ri_cma—f- =E 2
2 uo(e0) = E = 10V 2
) x '

3. ug(t) = (Uy—E)e =+ E avect = R C 2

1l—-a
4 g = Tin 7 2
5 t, =1inl9=2,94us | 2
6. w = >CE*=10uJ y
7 i,(0")=0 2
di, R +T E o
8. o o= — 2
- T Y N o ] i
9. | L=T*( RyTT) =2 0mH 2
T “ R, _t L T
f_(_}_ Uy (t) = E'ﬁ1 T r(i — € ’«'1) avec Ty = Riir 2 ,
11. i,(00)=E/(Ry+ 1)=0,5A 2
12. w = %Lff (00)=2,5m] 2
I3 i,(0")=E/(Ry+ Rp)=0.254 2
14 0*) =E Ry -30--;5V 2
' e =S .
I35, Reg(0)=Ry+R;=40Q 2
16. Rey(00) =Ry +1//Ry=17,5Q 2
| ) = e = 0,1434
~LOD ) = o ——
ol s R, 7+ Ry ’ 2
18 Lcd2£L+L(1+ 1)di"‘+’ - 2
. pep——— ly = =—
gz " \R,"Rp/dt "~ Ry 2
TOTAL/36pts 36
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PARTIE QCM :Baréme : Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Une réponse fausse ou plus d ‘une seule réponse -1

N°® question

Réponse

1

& ]

Note

2

c. []

3

anbIuBdI Al

SO

N 1 7 e

L OO|0|o|-

o,
~
LIRS (R IQ (8|88

LHLH OO

O

2113991

oI INo v

mlinliniinlin

=B - SN R : ;
A SRS I S U I
oo oo o o o oo o o [ o
ey R B 0 ESY ey |6 J6 e
om0l 0
....&&.Q«.-.....
EDD
I :|

by
=

~—
G

SRR ERERES

Emmc

o |
(] il

ololoom

o oo ln

Total /28pts
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Eco‘le Nationale Supérieure d’Arts et Métiers ; Meknes — Casablanca

| CONCOURS COMMUN D’ACCES EN PREMIERE ANNEE |

Filiéres : Sciences Mathématiques A et B

{ Epreuve de Mathématiques

)

Eundi

29 Juillet 2013 ~ Durée : 2h 02mn

o Les questions sont & réponse PRECISE
e Les questions sont INDEPENDANTES

| ® Chaque question est NOTEE sur (2Pts)

st
-

i

s s e e

S

- Questions Réponses
Répondre par Vrai ou Faux : si la proposition ¢ est la 5. V. =
négation de la proposition p Pt '
1. (p): n ¢ INest pair. (¢) : n € IV est impair. o gm A
2. (p) : f est paire. (g) : f est impaire,
3. (p): Ali est Meknassi. {(g) : Ali est Casablancais. 3. : gm o
4. (p) : Mohammed ne voyage jamais sans bagages. V{( v
: 4. QL. .
(q) : Mohemmed voyage toujours avec des bagages.
Résoudre le systéme : @t —yf =12 B -i L 0 O S
: "| lnz—iny =In2 : '
Déterminer trois réels a, b et ¢ en progression ~
o e § BElEe  wed 5 am .% kﬁq‘ﬁ,.’})}, ........... XU R
Sriimety WL B 4t3+c® =153
Déterminer l'ensemble des & € IR tels que : sin(sinz) =1 > A \ ¢’\_ ..............................
Mettre sous la t{:c'rmﬁe g+ ga, b € IR) le nombre com- Y . 4G
T }“i-‘z,‘ +3»§—53 z::;( H.W& ...... ).é..;,(-......,.._..-—q ........ )
PO E=E=i) "5=1 5 a5
4 .
Caleuler n = card (E) avec E = P (P ({1,2})) TP AR\ (N A, S5 SR
1 n
Pour n € IN, caleuler A, = > > max (i, j) sachant que n (na "‘\ (Uun A)
=0 =0 S il sl i
ikﬁn(n%-l) i:kz:n(n+1)(2n+1] G
2 ' 6
k=0 k=0
n
k-1 A0 ~
Soitn&thelquenz3,ca}cuierﬁn=Hm. B = eeens WLY’ ) ...........
- LK L\ﬁﬁa)bﬁ.&-’JB
On considére un ségment [A, B] de longueur a. Soit M) )
le milieu de [A, B], M3 le milieu de [B, M), M3 le milieu AP i LA
de [M1, Mp), My le milieu de [Ma, M3], etc. Pour tout | AM, = S e aeH. k s L"‘ -4) - ..._._)
n € IN, My.s est le milieu de [M,, M,41]. Exprimer la N - U
longueur AM, en fonction de n




e e s n e — — o

Questions - ) e - Réponses j

. - S——
A — = Tt

=
Déterminer le domaine de définition de' la fonction D
74

fl@)=vVI0-z-6y/z=1—+5-z—dyz~1

Quelles sont les fonctions de R dans R qui sont & Ia fois
croissantes et périodiques ?

Calculer g o f telle que | . 2
f(z) = {x+3 si0<zx Prxd ALO
&2 si0>z go flz) = % anmt A @(kgfb

2z + 1 siz<3 A
B = - 2. "
et 9(2) {:r: sie>3 - 75
Déssiner 'allure d’une fonction f vérifiant les conditions T
suivantes :
(a) f est continue sur [0, 1]. o e e S SO .aap
(b) £(0)=0et f(1)=1. e e TR 2

() vzel0, 1], f(z) < =
(d) f n'est pas bijective

sin(z) + tan(z)

1 5 - 3 e B Wi ssesmmanonss o 50 6 erave 850 e TN LG s
Caleuler L zl_l{l}o T3 L5 B wraenns oS e B ST R s s iy s
rouver tous les polynémes P vérifient - O
PR =P@EFP' Vi S s R R e sy e e G
On ronsuiere une fonction h dérivable sur R* telle que o
hf(g‘:)_._g Onposep(z) h a+\/—_+$2)' F"(x):;:nruuau-.‘s.‘....;..u.e .......... piE

Calculer F” (z)

Soit f la foncfzmn r;elle défnic sur R par -
T -+ i
T} = -.  On note par g la fonction | 9 (L) =+ vnneeiiiiinn . Cavhaa e i
i P g |

réciproque de f. Calculer ¢’ (1).

Déterminer a, b, c et d (4 réels) pour que Vz > 0, e [ e Bl emnemsps v
-fin 1+~1~ :
T k m+d bm --------------- dm ...............

11 - p
CfsxlcuderI--—*-_/ﬁt |2° ~ 5z + 6| do I=...1445. ./ EQ}“.Q\‘in’..bfg. .‘ic..s:.v:‘f})

Déterminer le minimum de Pexpression 2 + y® dans le
etert Ty R A 2. .
cas suivant o + 2y =5

Le prof de¢ Maths est enrhumé. Il utilise des mouchoirs

carrés de 25cm de ¢8té. En huit jours, il & utilisé 6 métres ; R
carré de tissu. Combien en moyenne, a t-il utilisé de Mog/i = “'C’”MMS’&‘Q"{“‘“/ ﬁé)ﬁmf """"

mouchoires par jour ?

Une boite de bonbons pese 1kg. La boite vide pase 900g

de moins que les bonbons. Quelle est le poids P dela | P = A D‘% """" i
boite 7 ‘

lle f: t-on obtenir 100 ilisant un seul
De quelle fagon peut-on obtenir en utilisant un seu 100 = %ch A% !c}% ____________

chiffre (0,1,---,9) 6 fois et 2 opérations (+, =, x,+) ?




FICHED

Cette feuille ne doit portér aucun signe indicatif ni Signature
FilietresSM A etB

e

Sing= __g—_ sn@& = £ 3)-.!%\3'

ES REPONSES (Physique 1) : Questions 13 15 -
(2 points pour chagque question) '

x(t)= R un@ +X W ..?;;:(9 ‘

1
2 | Approximation: KU-'} ~ Rtnﬁ@ x‘({ A= (Z B= Q{
4
| b e %3, R
s b=t ¢  |vw- - REsimewrm= - RO OU)
4 | Relation: Justification:
Directions des forces Fyp et Fypy s
Bilan des forces sersdi
5 | appliquées sur . mouvement
‘| le piston
6 Fip=
Fep=
C(t)=
7
C(t)=
8 Lo-L=
9 p-"'-' W=
10 | = 0= Conditionsur K :
11 | p= A= |
12 | Epr= Epz=
13 | E=
En=
14 | Constante C=
15 | L’accélération y=
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

_Filiéres SM AetB

Chaque quésﬂon est notée sur 2 points

Fiche des réponses (Physique II)
Réponse Note

Partie A,

La valeur du courant i; en régime
1. : l4 = O

permanent:

La charge,q;, enmC, au niveau du B e T
o condensateur Cy, en régime permanent : 0 C“fs C = VW0 mC

La valeur, enm/, de I'énergie stockée au A -3 A =Y ,

) 7 - E — o Y ‘ ) li_‘ it - o
: niveau du condensateur € : A G Y b \""5
. l'équation  différentielle vérifiée par la| . R ¢ XX 3

" | tensionug, en fonctionde Ry, CetE: L : i 7 o5 e

Les expressions des constantes A etB en - - A

B, . A= — etB = o,
fonctionde Ry, C et E; < 2Al

Partie B.
1'expression temporelle de la tension ug, () b % &

6. z u ) = J“‘"E"" ‘LF‘ S —
en fonctionde R, et G, (1) ﬂ E Rty © € &l.
La valeur, en mA, du courant i, qui traverse la | . C. S\ , | )

¥ 4 NETE B T Az Timm— =9, Y:0) = \O.

“ résistance R, al'instant ¢, t2 ~ Ac > ’“J.K ) =o¢ o}
o L’éi}erg;e stockée dans le condensateur (; en F= A (J&UL S ACG OO
régime permanent: 2 ikt |
Partie C,
L'expression de la charge@; en fonction 279
9, = . AQ € gL,
% | de Qp(ty), Qalte). G et Ca s <
10. | Lavaleur de la tension uc, (£) : uc, (t) =
1 L'énergie stockée, en régime permanentj| . _
* | établi, enm/, auniveaude C3: B
Partie D.
12. | Lavaleur, enmH, de l'inductance L : =
” La valeur, en mJ, de 'énergie maximale qui B
" | sera stockée au niveau de la bobine L, : mas ™
14 La valeur maximale du courant traversant la L =
" | bobine Ly : ax =
Partie E.
1 L’équation différentielle vérifiée par la
" | tensionug, :
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"CON COURS D’ENTREE en lére Année

Filiere © Sciences Mathématiques A et B

E hpreuva de Mathématiques j

Jeudi 26 Juillet 2012 - Durée @ 2h 00mn

Ouestmns & réponse premse Partie A ;’

%i ..,.,.,.,_. e T L e T e B s 1 _..,...,..\..__-. N R e 3
e tn. = i A T

EE” T " - R i A o eibialinfin - fermis e e
| NB C,haque queﬁtmn est zz.otee sur (‘lPt)
- Ny Qi_ia:,tmm e B __T:w _:__ _' walm%-:w._‘m' JER
i ’ ) ltz‘h’tﬂ _.1\‘} = /‘;[m \r.v&'b‘ o4+ SL;}+ CE*;{\”}{‘;,%“E} :
rouver la préfiode T de la fonetion smvanie . | %w /o
‘J(J'*"-‘f“‘( \'“1’("“"{) ‘ S B | |
<2 4
| i | e _ (kT | Ke 2
Ltésoudre dans I Péguation : €08 d@r)—sin*{@ey =1 = 4 i o Bamied f
l v
1 » " | M . r"l\ — - /!.J;—_;: ‘i
Déterminer o, & € FL bels que (1+i) =at iy W= ]
i
R e i s g R b g e e e g e e I e i i P e 3 wi
f T i* l ! - O
| (talenler O = hm ning/ - ' C o 7
| FLep 0D ‘\f — l 1
e —— |V 4D |
! W ! ;
| Soit f une fonc tmu da,nmble sur JR, enleuler la dérivée | o' ) : ’\_1 d —I_\ ¢ ,;ﬁ.} \; !\7,_}-) -:(\i{ ‘}i_,_}
A \ 22t i %

i

o ——a ST s i e s e S - "

1
i

Sait B = R\ {-2} el soit f1 E -— I telle que
¢ e
L Fx) = s avec © € E, trouver f(E)

1

{

|
. S S N ]
\

. N

: /\ / “,;(_" J

| Trouvet les maxiniios et les minimums de 1a fonetion | ii\ L?:} 3 " l
\;‘f [ty Tjees¥ R définie par I {x)= lx . 1! i jue] I L\ o "ﬁbu) =O i

e e b P i gt i e e ]

01’3 doune les points / A(L2), B(-2 1) et OO 4).

|
| ' Déterminer Pangle BAC en radisn 3 Q)?& 5 o AEE He
o s s i L ﬁw‘hf‘& 42: 2 hm::— mh ‘Q, 1\.. |
| Soit z un réel positif. Combien y-a-t-il d’cntiers na- l‘} o ? » 1

|5 ol © b 22k ;_km\ ;

' purels multiples de 3 entre Detx?

' N 32%@»»%} ﬁ& ly\_,fmx tOB

C Détermiver le quotient ot lc reste de la division euli- \ |
| dienne de X° 5_ X4~ X2 -9X +9par X2 -5X +4 j_e f‘e,zsfrq_ o =B W 64 j

“..__,l..,... e b o A

T i TR T N

i




I Questlfms & reponse premse Partm B ;,f

e ek e ._._,,__ w-—-«

I\B {;‘haqus ques!;mﬁ est notee sur (2Pt8) ,.

; el T - e e R ot e - Sy~ o e
b Q‘im ’fmg SR T Repnns;s 1
| B ) r SR ,v S .. - .z:‘..,-. i w— T i -
! Soit f 1 Ia o) = IR une f{meuun coniinue {elle que WUz g‘“ +b-t a r
f b 35 o o k b ot £ (E) db
i e £ A 7 e R ':"*a; 14, = - |k & {’: - %L& ‘E,
'Ye g fa,b), flaib-z) = flx). onposel = [ fla)de Ja % J ) ) ,
R i i e S i :
. " ¢ = L 0eh)d -(§ I
et J= [ af{e)de. Caleuler J en fonetion 1. '; aib o~ ]
14 == oz : P oo
., SNSRI I SN I
. = . ] { I F‘ - !!‘ "fl C Lr = ——d 3_. {
P Soit Eum ensewnble, et A, B deux sous ensem- o
bles de F. On appelle différence symétrique da A Abe = (AuSUN(AASL) - ctan = A
s et B, noiée AARB, le sous-cnsemble de B ¢ AAB = | ‘ ]
| {re AUB [ 2 ¢ AN B}. Colouler AAE ot ANCE | j
l : ' !
> o - ;
i £ha by y -
L::, périmotre d un triangle ecRle i 1. Déterminer | & SOu= | L =RV A ols (4,4 k
! = b |
| s dimensions de ce triaugle ponr que son aire soit In gS‘ (m) = ;‘_a_.._l_._.; ; Snyzoe n= A i
i plus prande 'um'“ﬂﬂ | Vi A x 5 ;
: I’E {;'1 HI R.. - ) i s o Ab = AC = B5C = q/.ﬁ

O note g s R I S S | 1o i : e "
Un note w,, = 28 . Trouver o, b € Z tels que ] s 55 Qlﬁ \‘_') o = B |
L'vn e IN, Upa g = @l by

- -

| L1 | |
i Calenler D = /__1 i ésiJ' L \,’Jf -B{W ;\\;,2 ) |

r . ettt -
CPour n € VY, on pose S 1*’I 4 +3%4 .. 4 p? i 5 L '_'Z K vy an} k\._gh v ’\"] |
[ m - -
, Soit & un entier compris sm_tm 1etn. Uulzser agsﬂ:te Kzt = !
| {.}i 41 =k = ﬁrz + 3k ~ 1 pour calouler f: 6 I
i‘ ke e e e s o S ot VS R

Seit x oun réel et F(a‘] In porlie entiere de 2. I

- Détenpiner F, ] [

4 3o b A E . = AU ‘ y e -:ég-—' I

. . E@)+ EQ20)+F08z) 4 Enr ' A T ) ,
F= lm = { G w( ) o ) A .(... ) ‘2‘,

0 ?'L?

-t e — .k — e — —

I __
‘ De combien de fagon peat-on payer 10 DHS avece drs (0 3@ \4, ‘4‘1} = (‘;o 0) me oy ‘;—f |

E }J eeps ur‘ 10 et 20 centimos 7 { 1DH = - 100 ((‘Iltll].l{n:&; .,E/FQ nw}«(e_ é.;t i’u%a“ w 5 49',1 Et’*{'rm

- e — . e A L SRR S S, s i . g e e

. ; . i
: bmez;t w3, Ly et xy los racines de 2% + 2z~ 1 = 0, | 4{5 & ‘ 7{:‘ = 2
caleuler X = :r:f—l- 3 + 3 LT Ty , :

s - e g s e e S o i SRR . A . sy o A

, d'astronomie out observe le corps céleste A qui appa- Q !(
raif tout les 51 jours, Le 28 juin 2012, ils ont observé AL~ denv Lé:*’LP‘D (o

|

i

|

{
L |
e 17 juin Qf 112, les participanis dua club & P&u’ma cb‘{;ﬁ}'\ﬁ}tfl, am?_izmgmhu

!

|
Hle corps céleste B, qui appargit tout les 72 jours, A

| guelle date devront-ils fixer une nouvelle rdunion pour Xk ot k;. bre Qo042 :

i ubserver simultanément les deux cor ps? " : I

o sy A Sk TR . Y CRCUVESIEY. . SN T IS TEED.

| _
- Détermminer un cercle de centre © ol de rayon R fan- | Sti-a, .l] A R -~ 3\T

L}‘]

| gent aux trois droites d'cquations respectives :

1
:y=2x+l,y:=2$+?’etyxmé;r: _Z,‘\ -.,L) & :
5

O~
A

-t

i...‘_ o . e et 18 et e e e, e . Y et s o S B o 0 *_L-m_..m —— P
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Filidres SM A et B
EICHE DES REPONSES (Physique 1} : Questions 1ai15 Note
Force de traction : # =
lal i o e e —— - B [N
Puissance: F = Flv)=
z" ‘P.-::- )
3‘ o= .("‘%,Na (=
- | .
4, F& i AN, F-
' Rt ' '8
5, Moment dinertie 1, = AN. 4, =

6 w, = Justitication

N o

TEy =

8. Relation (X, 0}

9, Relation (v, wi):

Relation [y, (2]

10.Couple 1 T, =

A= B=

11, Vitesse angulaire : @, =

12. Bquation différentielle

i -—

13, Energies (1) £, = &6 J

J‘vi',,,;_ v ‘f\)lg 5‘

14, Energies {(2) ¢ Loy = = m g h
<.
4 m\,
F L bl m 9.
V)

4
£ &

3

15. Vitesse : v, = \/029}1+_% ( {J_} @i

AN, v, =50 3]
m |5

5/5




S— e S — b S o

(Physique 11}
Cette feuille est un document 3 rendre et ne doit porter aucun signe indicatif Fousignature du candidas

et

e e e ——— R
{ Chaque quebuon est notée sur 2 points ‘

Probléme

‘équatlon différentielle vérifiée par la tension o

1.
fonction de Ry, CetF, e
2.l lavaleur de la capacite (.
130 F La ‘tensian Ug aux bornes du condensateur,
| L
fl 4. La valeur de !a constante du temps du nouveauy circuit
La uaieur numenque de la constante du te'r;*f}s ol an I
¢
_ b dipdle RL. »y - .
6. I-La valeurde ia résistance R,.
7. s valeur de I'inductance .
i; La vaieur de 1,.
s "
JG. La capacate f“ez lavaleur delmductamei.
10. | Lavaleur de Vinductanca 17,
Exercice (banne reponse +1 mauvmse rég nse : -, 5)
F Q&PS?&S“{‘IM .__HL,-,_W Réponse { Vran/FauxL%_ SR ST Note 7
[ B Vread o o
| . 2, DR e T
R 3. -‘....__“_j el Vraud Ly b, -
4 e ___Nroi '
[ AN — LS S
| S Question — N HﬂﬁépdﬂSF {Vr‘;:/fiauw} “:% %'“_' &‘E}?éﬁ&" mm]
P . i m—— oS 4 ' ]
. I e s 4 2 S d o
B 8 el Veal N o
- 9 \ g Veal A
0 o N e A0 ]
L Queston T Réponise (Vralffaun] T — g
i | -t . NS A
] 12 Foux  Z
_ N N . iy o
o 144‘_“”___# b (=t x e 9 - y 4
- T Fluy W sy K
Ouestion i ____Reporise Ure:};’éu}() iy ] _ _ Ne ]
16. \Vrac N Ny
17 ﬂ _ Vi __
N 18 R e Vi ) o
T 19, —— M ] T e _
P 20, i _ FFomx = | _,
Note
6/6
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CONCOURS D

Tiliore : Sciences

FENTREE en lére Année

Mathiématiques A et B

Epreuve de

Mathématiques }

Mardi 08/08/11 - Durée @ 2h 10mn

e

i

Questions a réponse précise. Partie I |

T e e 2
P

.*ﬂ:f"""“"" e ko ; wrroi : ‘..m_,___..,.,:.,._ )
] Répondre dang la colonne Reponses (NB : Chague guestion est notée sur (1Pt))
o mssimisnn i ——y bt ey e T et e st bl P —————
Questions . Réponses
Q} ; fe 1T S exi} ER — H”:’. Q,;_';\' \ 7y (.:_.k[%\r'!g wwikiis
| Los mropositions suivantes sent-elles veaies on &% W & J A
'. - B ‘{J}, Bilitilily o I Eil = calihn .?2;3 . Q'\..k..&..\.l'la— ; c) ‘I"\'I_‘)h Pm (; f&d‘t(‘k‘am
JliEses
f. BTt vred i Ao \Qk
YO ey sy e o et Ui Fany Ty - / 2 3
(a) Toute ‘;}?phf:unmu m}fctw, d'un ensemble L} n‘&uumﬁ-t ;_‘)%_‘ g X A, Q{\) 1 2, + VOE
dars tui mémc est bijective Inne ) e
prin g . = : 4
(b) V2> Ly sy € IR c:) «Qauﬁeﬁ Atz \R, C= K
I i‘. e v s "
\A-uﬁ’)ﬁC = 1Rt Av {Pmt):m.,

(¢) Soit 4, B et C trois epsermbies, on a
(Aund=4AU (BNC)

(d) va ¢ IR, 32 L Qe <0

{¢) La somme de deux ireationnels st un irra-
tionuel

cl) Vionan
. " : ; n ’
2, Na /2 ok ACI Tvnl0s Wous

¢)
-/ﬂu.u\ CRmre. "‘?‘“‘ A {\u&&rz 0t e par

AN QIL&'r\m.Q.l 4

E,_....,... ERTREE———————— ax - -

]
' Traduize & Paide des quantificateurs les propo-

|
|

sitions suivantes :

| (a) La fonction [ cst constante sur [0, 3]

[
i
i

lensemble 2

|

lon valeurs de IV

-
-

(d) Tout récl possdde une racine carve dans IR

deux de mérme signe

%
|
l

I

i{h) Lu fonction g n'est pns injective sur
i_

(¢) La fonction h, Jdéfimie say AR, atteint toubes

{e) Etant donnes rois réels, il y 4 & al QoIS

g .

A, Ko ?ﬁaf\;‘s?l%w £ 5o . Wiz ﬁ:cm.*,
j\( & Wiy N &‘_9:4;3 4 %i\k} = K

2 la Y,r{;i}oa&’ﬁi:m w Gy Qan
T VR T \-;1'/ %L&): obUp} - w# b
5. o froposiant R TheduiLpan :
U et A e N
G b pre ?O%Y&"ﬂ e Grodidl pay:
YVbhelR, Jack/ by 0
5, Ja P post Ben <o Thaduit qan!

\f(a.b,a)é‘:ftt‘/ ob%0 84 by 0 B4 AC %D

S

N
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| Questions a repnnbe précise, Partie III

] ki

- e ———

Répondic {iana la colonne Réponges

(NB : ( ‘ha,qm, qu@%tmn ost notde sur (ZPts)}

e et
e

{Juestions

Re Sponses

Domner Pensemble § des réels apparienant a
Pintervalle {0, 2u| vérifiant I"dyuation :

{3 \Z a‘_fls.,‘ v I
LSRR T “}" BINL L == U

- P "“..J{.:.:.:t 3
i
i

5]
f ok

+ AKTT ké}f% U ﬁ;‘;;;.. -2{-(!1/0/0’w Fij

i

e - R e

Reésoudre dans R équation |[F{z)] = 3 avec
£ {r) cst la partie entitre de

g L4 1
Caleuler lim -33-——:.—«_“-.:.,
el e ) AL 5

-

Déterminer Uédquatior de la drolte gqui est

] i s Det 4 1
f, définle sux R par f(x) = 5~ —
G 1-/e*

asymptote ala courbe Crp en 4o de la fonclion |

|

- Caleuler la dérivée, lorsqu’elle existe, de la fonce-
l tion sulvante : f{z) = xln|z4 1]
i
i

SR

i On considere, pour lout » & IV, lmwgra.lei =

k) 3 LAl =
) ; ned T *;,2/ - S -1 h
i / 2"e=*dx. Trouver une relasion entre Iy et e
t a0
i I aveen> 1
E Soit 1a fonetion f définie sur I == [0, 3] par
F =1 sia =0 Kt
3 : ¢ F ) A =
T sixz€e]0, 2| () -.._._..:1_:_ 4 l.,n i A,
S i L —
fla)=4% 1 gi el <, <
2z . |
e SrEe ‘[2, 33
L L= ;

£

‘alculer F (x) = f f(z)dz avecx €I
¢

1 "
L et o S~ i

Claleuler / 12 oost? dt

jt u:bu-f)dt = S ESa(E)

i (o U'A)-% K

}_ T - -

Diéterminer la fonction f telle que gof (z) = 2 ||

Lvt\l\hi} & } ; o[:) caj L_

*sachant quo g est la fonction délinie pur g () = a*-
* J ¢* sig <0 . - e (u) = "
ETT  sic20 bty weyed)y \J’,‘
| Pour quc’]ﬁ% valeurs de 8 ¢ IR, V'équalion | ’
| 2% | /7 — f = O admet une unique racine dans /5 L{}f ;13 ;

¢ Uimiervalla ll} 1 ?




| Questions a reponse précise, Partie il J

R

.v-_...,.—__.

e

Ripondre dans la colonne Reponses

et
e

QJuestions

ﬁﬁﬁﬁﬁ s
e ——

(ND : Chague question est notée sur (APt‘;))

B i

e—,

-

Rep ouses

| Déterminer J'ensemble des polynoémes P tels que
Phe?) = (& + 1) P (z)

R

| Résondredans Z2 I'équation : 108x+216y = 36

B, F et (& diant irols ense anbles finis expriuer
card (B L FU ) en fonction des verdinaux des
cisomBBE E, &, MM ENE ENG, FrdG et
‘ EnfFnG

e RS P TR T 2 |

e i e e b

Q \‘kl’w%.\ Ja er

— e e R e

55 %LJL + Ay 2-A4K) [Ke A

Cond | E uFuG)= (ondlE) « Cand (F)
« loxdt @) — Cond (EnF) - Cond LEn &
Ged (Fn&) o (and(EnFnb)

e

S—— o p—,

b b, sl e s b o e PR

Exprimer a Paide d'intervalles de IR Vensemble
[z clB [ 28 |x <4}

suivant - A=

ek e . A

Comment faire 21 avee les chiffres Y A et T
ntilisés qu'une fole chacun, ot en ulilisant & son
gré les opératents simples -+, —; * et /

A- T2yl v -y -2]

i s sttt i 5

C K.;\_,':; /Jt} ‘o ?,Q{’L

- S e

o 2 i e - AR A AR5 p—

s 1+i/3
Calenler le nombre complexe B = | -

B

3 —a

-

1
}
\ ¢
|
- b b i G
! R gk nkvd : n| A
! Caleuler o = -«w:tg-;-w Q. = g:,, A - %’.) ) . oY t,.L k
i ol \'S /lo 1
| B e y ]
| 2
(,qs,imhar,?mf‘r (2k+ 7) fﬁ = L _\dK le) = 'ﬂ\\?t,« “ﬁ)
| U we
ke==:1
Days le plan rapporié & un repers orthonorme, | ‘
l on contidere les points A, B et € de coordonnées ("j _{ ( A, \) \ul 4D ‘
.&i ‘J; -U("' 1} el C,f i 3} Du note d ln = - ) V"F-w
distance dtl point 4 4 la droite (BC). Donner - =
o valour de 4. - -.,jjﬂﬁ_
oL

i P

(;al{,u}t*r n 1imii;i: d3

sy YR ?J*:\_,v"?

b 8453

la suite rk.ui Ie ivlmb;

e v b b A M

i g

Ny + X

o




o2\
| Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature |
! FilicresSM A et B i

| S 2

FICHE DES REPONSES : Exercices 1, 2 et 3 Note

1. Forcede traction: 7= AN, P =
2-Puissance: P, = AN P e

3, Accélération du systéme (Mim) ;v =

4, Di*jrance;arcoume sl = e : : el e
5. Accélération ;F;; Equation i“;;;;;";;“:““““«- . - s
0. Equation d;”;renﬁelic : i B STt g

7. Constanies: 4= o o

8. Position de la bille: z{i) = Lt

9. Energie potentielle: £ = 4 .

10. Energies: £ :m H::_

o et

i

11, Vitesse maximale : v

12, Bquation différenticlic du mouveinent

13. Périade: 1'= Equation horaire : €)=

14. Composantes de accéiérationde G, | 7, = y =
AN | 7= ¥, =

15, Composantes de la foree au point 0 ; R R, =
A-NF Rt = R, -—




Cette feuille ne duzt porter aucun signe mdxcatlf ni b}.gﬂ&tui‘&
Filieres SM A et B

FICHE DES REPONSES : Exercices 4,5 et 6

e e A o it . A, w...h.zn

i
|
1
|

i Exercice 4

|:. . e - i ‘ -

i 16 pL expz*muon de 1a capacité équivalente C I C= ¢

ﬁ Ay sl ek e 1 (U by et e i i s
<171 1a valeur numerigue qn ia capacité C: C= é‘

18, | L'expression de la tension aux bornes de Ja capacaté Cg :
w g " La veleur numérique de Ja tension aux bornes de la
ik 7y

)ai }t{ (‘2 i el o e o e e A

A L . 0

20. | L'expression de la charge electrique Qg ¢

I___ - e i e s R . W b e

21. | Légquation différentielle vérifiée parla tension ui{t) :

i et o ——

g |

s et L i i i P e et e . S AN AP

4.-._........._.1,_. e -

27, | L'va—xpression dela tension wft) :

o e

i : SN

| L'expres: sion de fa période propre To en fonction de L ¢t

e

I v s s

;,_f..,, s A o

24. | Lavaleur numérique de la période propre Ty:
Al e e A y...
i 25, | Lavaleur de linductance L.

i ST

e e e e S o

Exercice 5

' Note
-—-—-—-——-mm—' —— '
i 26, | Lavaleur numérique ue]d résistance Ry ? f
o2 e Sr L ]
27. | L'énergle emmagas inée dans la Lapamte i
U = SRS = 1
I 28. I.’l valeur de la pseudo-période d ascillation :
el S i S . S R N IRER Y S o d. 5
29. | L'expression de la périade propre d'un circuit ! 10 1y = i !
i A i o s i
30, | Lavaleur de l'inductance L; ls i
: — e e e ooy e
e : = B o
" éponse juste 1 +1 & <
{ Réponse | N
I_ FrEiges: g Sttt e E}ECICB GW,_W g SO 5 F R __Répense fausse ;-1 ?0 :“‘ {’?&M_
La valeur maximale du déphasage entre deux tensions xmuwcndales est st épale a 1'ac3
Quami la fr équence du courant augm{mtt,, Pimpé dar*u d’ unﬂ bobmu augmen nte. 1
| La capacité équivalente de Jeux condensatenrs en série est toujours de valeur plus faible :
#gua laplusfaiblsdesdenrcapaaites, - - oo 45 K i E
! Lavaleur efflLaLE d’'une tension sinusoidale de valeur maximale 5V est égale & 3,53V,
g'ia résislance equiv alente de deux résistances en paralléle est toujours ‘de valeur plus faible
! que la plus faible des deuxrésistances, Tt G B | | o2
| En régime continy, le courant traversant un toncicnlsatﬂuz est it toujours nul.
La puissance “active consommée par un dipdle est toujours supéricure a la puissance
apparenfe. “cibkcn. 9
La période propre d d un mv{a;t_ LG es; m_vu ement propommnei}e a la capacite. _
La capacité d'un condensateur augment d autant plus que Pépaisseur de son dielectrique
est faible. SRR, TR AN
{)s.zand la frequence du courant augnwntr 5 uayeddnf:v d’ un c ‘mdgma&.u*‘ &ugrmnte 5




Serie CONCOURS D ACCES
- Sc. ExpErMENTAL & TECHNIQUE -

DU 2015 A 2011 ™



Juslosd glfgadoauln, | O o it Rt
UNVERSITE AOUIAY KM | o srnﬁz)mz SUPLIIRE DS §1 Ajﬂr[m

HilE o

o

CONCOURS I’ACCES AL’ENSAM-MEKNES KT A I’ENSAM-CASABLANCA

Lpreuve de Mathématiques : Filiéres Sciences et Techniques
Vendredi 24 Juiller 2015 - Durée : 2h

Partie | : Questions a réponses p}écises

Chagque réponse est notée sur 2pts

Questions Réponses

Q1 | soitla proposition P:" Va € RY; a+ i = 2 ", Donner la négation et le tableaude | P:
vérité de P. P est

Q2 | Soitla proposition A: "Il existe un polyndéme P(x) = ax® + bx? + cx +d 3 A est
coefficients a, b, c et d dans Z tel que P(1) = 1 et P(2015) = 2", En factorisant
P(2015) — P{1) dire si A est vraie ou A est fausse.

Q3 | Le code confidentiel d’une carte bancaire est constitué d’un nombre de 4 chiffres
non nuls. Combien y-a-t-il de codes contenant une fois, et une seule, ie chiffre 17

Q4 | Soient les nombres complexes suivants ; " T f =
z =e'z_'ft,a:z+zz +z%eth =2 + 25+ 2% Sachantquea + b = ~let b = a,
donner la valeur de la somme S = cos (%E) + cos (i:») + cos (-8;’-‘ .

Q5 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0, %, ©) on considére -
les points 4, B et € d'affixes respectivementa = 2, b = —1 +iy3etc = —1 — iv3. | z=
Donner la forme trigonométrique de z = }E‘E et déduire Fangle @ de Ia rotation qui
transforme Ben C. ==

Q6 | calculer Ia limite de la suite de terme général Uy =g+ 2 +1n2 +-2d # Ii;gnun »

# 2 p
V| Caleulerlim, g £ (x); ol f(x) = £=52 @) lim F(x) =
Q8 | Soit f(x) = In {1+ e%). Déterminer f~1, DFt =
- | f i) =

Q3 | Déterminer la primitive F de la fonction x - xI:(x} sur ]1, +oo[ quivaut 1ene, F(x) =

Q10 | Sotent f(x) = tan(x) et Cf sa courbe représentative dans un repére orthonormé =
(0,7,]) tel que : [Tl = ||J} = 1ecm. Calculer l'aire A de la surface délimitée par Cr et
lesdroitesx = 0, x = «E ety =0,

Qi1 | soit 1, = fni x™In(1 + x) dx, ¥n = 1. Calculer lim,, I,,. Hrlln Iy =

Q12 | SoitS la sphére d'équation cartésienne : x? + y? 4 z2 — 27 — 2y = 0, (B):
Déterminer 'équation (E) du plan tangent P 3 § au point 0(0,0,0).

Q13 | Résoudre dans R I'équation : (v¥)" = x¥%. =

- Q14 | Sachant que x + sin®(x) est une solution de I'équation différentielle Yo =

(E):y" + 4y — 2 = 0, déterminer la solution particuliére y, de (E) telle que sa
courbe représentative passe par le point A(0,v/Z) et ayant une tangente en A de
coefficient directeur 1,

Q15 | Une usine produit des piéces dont 2% sont défectueuses. Apres contrble, on s'est P o=
apercu gue 97% des pidces bonnes sont acceptées et 99% des piéces défectueuses
sont rejetées, Quelle est la probabilité P d’avoir une piéce bonne et rejetée ?

Q16 | On considere un rectangle de longueur x. Déterminer la valeur minimale B, du B, =
périmetre de ce rectangle sachant que sa surface est ggale a 100,

Q17 | Résoudre dans R I'équation : cos(2x) + cos(x) — 2 = 0. S=

|




partie Il : Questions a choix multiples
ne réponse ou une réponse fausse =-1pt

Une réponse correcte = 2pts, aucune réponse = Opts, plus d'u
L

€ R%: a2 + y? < 1) et la proposition P: "34,B c R; D= AXB" Alors

Q18. On considére le disque unité D = {(», )

aucune des rois

(1,0) eDetPest vraie (0,1) € D et Pest yeaie | P est fausse
_ réponses’
Q19 Scient{ = et v, =In(=%); m=1l.la suift:e (vy) est
' (e )? = 4t YR Z 1 " ¢ T T
( arithmétique 1 [ géométrique de misgn% L constante aucune des trois réponses
Q20. Soit f(x) =x— In}2e® — 1]. Alors
f est bornée au f n'est pas bornée au f estbornée au aucune des trois
voisinage de —oo, | voisinage de -+oo. voisinage de 0. réponses

£ ) _10®) 4 4 6xe]0,+olet f(0) =a

Q21. Pour quelle valeur de afa fonction f définie sur [0, 4oof par f(x) = In (;E e

est continue ?

L a=~1 *\ a=mn(2) [

—~ x5 4 3x% 4 4x — 5 coupe 'axe des abscisses

Q22. La courbe représentative de la fonction P définie sur [0,1] par P(x) =

en:

a=1 4 gl

aucune des trois réponses

_ L T un unique point | deux points aucun point

Q23 Soit f la fonction définie par Fx) =e*~ 24e* — 1 et soit C sa courbe représentative. Alors

f est B fest f admet une demi- f admet une demi
dérivable a dérivable a tangente verticale au tangente verticale au |
gauche de 0 droite de 0 point A(0,1) dirigée point A(0,1) dirigée
vers le haut vers le bas
s

Q24, Soit f{x) = f»-? + In (x). La courbe représentative Cy de f

admet en +co une admet une est au-dessus aucune des trois
branche parabolique de asymptote de la droite réponses
direction asymptotique la oblique en y =0
droitey =0 400 -

Q25. Soit f la fonction définie sur R par f@) =(x~- 1)e*. Sa courbe représentative Cr

admet un maximum localen 0

admet un point
| inflexion en 4 (~1,~%)
]

est convexe est concave
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Epreuve de Mathématigue N\ J: B 5P
\;gt
samet: 02 folt 2014- Durde 2h00 \/ - b ol \fr?
e RS e e L B T T SR il _%_@ :
| QUESTIONS A REPONSES PRECISES ok
Une réponse correcte = 201, pas de repanse o une réponse foasse s Gpt
Y o Gk aqugtz,vt% B e e S e Méponses 0 T Notes |
QL 4 Cal (culer 1o Hotite 3:"}1'-‘] suite {w, )., définie oar: . i ;
| R o 2k 1 | limu, = ’ !
H =l =N L __- 8 { ' .\ i 8
{3 : J.a“_“-> 6*’“”!”\1"}‘?} |
’ .‘mtj foms o |
el Iy 2 SSE— i T e i A AR L = "
| Q2 71 Résolidra, dans ;‘J m-, e syneme f
£ i | i
| f'e 2005 x — (€S x 08y = | 8=
] % ; ! . ' i
i : Ept; sinx +eosy =2 i ]
- R, - ey - e - - ---J;\ - ]
faz /) Céterminer I forme a!bc-k}nqv e ' i ; |
£ & - e — g i . v
[ { ] ; f (;.'"\ = AR ! {
T T T S i e ’ sihy o
in f‘}rurmm—rr, ¥, tenw;:vbm de*" points ay plan P rest
. vomplexe dont les affixes 2z vérifient: : ;
A : i
Lsoapt f»z'*!_.’:}t_zﬁm“?)(:‘.-;;f , ! i
- m - - m---- R e e e B A -~ s e S e o S . P Ve T = s L "
( Q5 71 Solta € JO, |, Calculer | ‘
i 7 | 7w !
T o S :
: b= i-v;-.:{«»-,:; 1 ] ‘
| 2pt o s ik il B AR A, W gl i
1 Q6 4 Calculer: i
i J".. 1 f“l-l = i
| ./ Ay= Y s ;"'.'-_“; | :
Al . N Lofte. o Y i SNy 4D, Gt
1{ a7 I Soit f une fonction positive sur son domaine e
i /' | définition et dérivable en o > 0, ijsﬁmrr-n ner
£s=
e
f,j ‘ £ = lim f(}-}}h't fne |
& Ept E &t(p k j i
3"____,_‘__ 1 kA" .,{.,\_ .--.ALH- - i s R —— g A e e s e At o At e gt it i s o
i 8 : C&iLbu"Ic f*f‘l’l!h.
7 * cos x) §=
/ ; L8 Cos I
| s fi _-wwz_,, S
i 4 = lim
| 2pt x=0_x sin{sin r;_ T uwy SNSTS: CN SRS S S )
i Q9 7 Trouver toutes fes n,ipi cations [ " —» R telles |
| | aue: P F{x) =
P/ i , j
. vreR', f(x}+3f{-]=x* : §
y 28t L _{;_;_..-__’ L R TR SR Sy S A, { f
% Q107! saiv g la fonrtion géfinie par ] :
" = T e el A i |
o vee j0nl gx)=leosxlVl- :i':ﬂ, P () =, . E
! i rd * A
(o 20t Calculer g(x) en fonction glx) , ¥x € }0 i , ‘
| 11| Soit k défirie sur Jo par A{x) = Inle* ~ ’*; LW Byt Saibmiviens & B
i
O Déterminer b7, | i
, 2pt s e e s B Vs At !
az f !
) iz ~x Xinr | o= {
Vot Calculers T = liMysen f, o :-—.d i J
- |
= R e e ‘ - - e o T
Q.I.g[ ) - i ;g
| < Jsinx P ] = |
1 — 2 i g j’x. | ¥ § 1
i Zpi I Caieiler ; j {"‘  Msinxtvcosx e ,'__ s - . ! {
] QM Res&udm Péquation différentielic i3 {x) = ; :
e 3 &
* A ' , £ ; i i
{ # # 4 2y + 10y = gin 3x _y’t' Mt =0,y (7)== | :
o zml T ‘ ] |
U . e oo - e e
i QES Résau :ira dans B, 'dguation 3* + 4% = ‘z" i,";x | |
i Zpi i l e _.‘

e

ge 1;’2

Pa
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i QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

i i e 1 e 19

e e A e bt e e A

4 UTHE yse fausse = -1pl
Une repenii rmre"ﬂ 2pt, pasde reponse = 0pt, nlus d ung répanse Ow Une repc ju
ne i\j i g ‘ st |

i ———
i a——— i
e i s t.?‘:,,, = |
] £ '.' ' i > £ o :ii?' A I‘li t_’.
16 P a stles valeu? dem e s‘;’b‘éﬁu_ i pll- nlY + 4 = 7 agmet une gpiutien umqgu
¥ r b » - >
L UPhes the W [:,& : 3-{ L P s |

wif

- 1"{;1 S [ e
*,g]r__l__- N e B 1 | VA

E /
. I Ll B End ]a i . [ i e“ ’_?
= 1 uniguernent v P-4 -n: tnﬂm‘tn_*igs: it 1y =
et uh m“imblﬂ nRgay ‘- | | R

-
i
2|
t
13
L U - e i s s -

L et == tel 4 inlx 4 1) est
Q17: Surtd +oaf ik tontdlon f défine par JiX) = vl + Inlx + L)
» ald My

- U iy (..,._.__.i
e e et o SR . | o — - s ...--........-v-___..-—.\ P —;
| I sk e uu--—.. ot -
.I I — Y e .-_,....--—ﬁ o
L_...—-..,,.—...‘. e — _J—_— L ‘

L. e A ———
- T

! V L’bil Ue \.1 158“3 l 'E

oty i, e
e e

i F} 4 . gy i _—i - bt ;‘\ ; a !b At ad‘l;t&‘-(
‘3 i-” H e al {( : - U eL v s ‘ Ar ?GIS 5 C{}L ﬂ
QlSQ - Olt r -c I i } j : ’ (L 3 j {0 .? r
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Lpreuvu de physique

Durée: 2h20min Le 2 Aotit 2014

o L’éprcuve contient 4 puges. Elle est composée de deux parties indépendantes : une partie rédaction ef une partiz QUM.

e Répondre dans Ia feuille « fiche de réponse ».
o L'usage de lu calcwdatrice programmable est strictewnent interdir,

PARTIE REDACTION
Physique I: (Mécanigue) (Les parties A et B sont indépendantes)
Partie A

Le ressort €ludi€ a une masse négligeable, une longueur 4 vide [y et vne constante de raideur k. Une de i
ses extrémités est acerochée @ une pointe O lice & un mur. Dans I'antre extrémits est attaché un point
malériel M de masse m=35kg. Le systeme (Masse m + Ressort) tourne librement dans un plan vertical
autour de O. Le mouvement peut étre repéré dans les deux référenticls suivants:

i i Py “ g , .
. i{(O,z, j) un réféventiel fixe considérd galiléen et lid au mur,

» ‘R un référentiel tournant muni de la base pﬁlz{irc(O,er,eﬁ,) ot M est repére par ses
s : )

coordonndes polawes rct &,

.T,,”anglc\f?tf, er)C‘St compté posttivement dans Ie sens wrigonométrigue. A 1'équilibre, le systéme

(Massc m + Ressort) est stabilis€ & une position verticale du faite de la pesanteur terrestre. On prendra
g=9.8Tm/s® et on négligera les frottements de [air.

1. Exprimer les differentes forces s’exercant sur Ia masse M, _
2. Lorsque le sysieme est a I'équulibre, exprimer la distance & origine 7, du point M.

3. Exprimer le vecteur j dans la base polaire.

Le point M est maintenant 1dché sans vitesse imitiale et sans imposcr de compression au ressort avec un angle 6=0
(horizontalement). Un systeme de capleur permet le suivi temporel de la position du point M pendant un laps de temps. A partir de

cefte acquisition de données, les deux fonctions suivantes sont calcuiées. g (9) e T [{.} et f ( 9) = ;192 -

— T A | i T | A 17
. * 3 3 | ! ] ( R f 1
4. Donner I'expression de la viesse V(M /R ). 5 L O DR 57 (08 1" | 15
: i ’ e _
- S ik e . 311
Donner expression de I’accélératit}ﬂ'}’(M / R) [ r” 0 At T ] grcm
. En projetapt sur la base polaire I'équation vecioriclle issue de [ ] f:“*fﬁ - \ .
Papplication du principe fondamental de la dynamique sur le point e / L HA /; %
M, donner les deux €quations différentielles en 7 et en &, L === 2 B
-y g < S ¥ L 315 237 480 155 .80 -0.01
7. Ré-ex I'équation différentielle contenant le terme ¥ a "aide des Angle 8 jrad]
. 315 237 490 -1.58 0.50 o
fonctions f () et g(8). s E ; m=an 6
8. A partir des deux figures ci-conire et de I'équation obtenue en 7, il - 7{ L g.?’s
. i SEL S B
déterminer la valeur moyenne de (& / m) . % > ] i1 (
. .y £ 313 o)
9. D’apres les questions précédentes caleuler & ef [p. (On prend \ / b1 1.75
: ' ~+2
=298cm) —~— “\ 1 : 535
T 1 i E i 5 3,75
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Partie B

Supposant maintenant que {a masse M(m) est reliée & Jeux ressorts, identiques a
celut €udié précedermment dans la partie A, places verticalement {(figure cl-
contre), Les extrémités O et 0' des ressorts sont fixdes & des points fixes et

disiants de 2a, avec a> k. A I"équilibre, on désignera pat 7y 1a longueur du 105801t
OM et par ry celle du ressortO'M -
10. A Péquilibre, caleuler les longueurs 7 gt ry des Tessorts en fonction de L , T’

m, g, et k. A 2a_Y oy M(m) A ¥
Considerant maintenant que Ja masse M(m) peut couligser sutr un dispositif T \
convenable asswant un guidage parfail {sans frolterent) suivant 1'axe AA' On Co Support
suppose gue Uon pout faire 1'approximation rg = f2 = & On déplace | de guidage de M
horizontalement 1a masse m aVee 1a distance & i pastr de sa position d’¢quibibre S /_/37 o

. e LKA

et on lache le systeme sans Vitesse ininale.

11. Ftablir I'équation différentielle du mouvement de la masse 1.
12. Dans le cas ob 5 << a,déduire U'expression de la pétiode T dn mouvement de ia masse ik

Physique 11 (Electricité) :

On considére le circuit représenté sur e schéma ci-dessous, il comporic .

& 3
‘ ¥l & 4 T T ”\
R e o L4 -
» Un générateur de tension continue E. 5 K2 \k3
o Une bobine d’inductance L et de 1ésisiance nteroe L. g
o Deux conducteurs ochmiques Ry= 100 et Ry= 108 T "
e Trois interrupteurs Ky, K, ot Ks. "2 3 R2

Toutes les pariics sont indépendantes et les valeurs des composants peuvent changer d’une parie a t'aurre.

Partie A : K1 et K2 sont fermés et K3 est ouvert.

On note t=0 le temps ol les interTupteurs basculent vers leurs pusitions respectives.

A cet instant, on procede a U'enregistrement de ]a tension aux bornes de Ia 1ésistance R1 et de celle aux bornes de 1a bobine L. On
obtient les courbes ¥ = f(tyety2=g (b )

10 2 : 3 T T Y 1] ¥ T "
g |, Tension A 4 4 ho s b Tension (V) 1 W g
= N S DIIS. T o St o T % o TGty el e it
o S T B TS 2 N B & QF
8 ..t,_--..-«.-.--—--.—I—-----.u_.--»-—-_» ----- i—-—-—r ~~~~~~~ -—.‘—»-_u-«,___.._._'_..-.a-—-—.‘: - - .
: ) : l' : L i i ; el ) i ; : F ¥
-? _:1_ 1 i P ot PRI e | 2 L _I e e o 3 1 1 " i 1
[ !l e oo B ] iy S | i 5§ i 5 e g — S~ R UBNORPIY. - -y o~ L
1 I 1 3 i H 1 i 3 1 £ i i §
6 Fv‘,ﬁl_ Lo Rl o) Y (. 1 ! e v
i b ; ¥ 1 e ¢ ' v - L it e i - e L
W 1 i [ i 3 ! T 1 1 + } i
L. e b b e AR 2R e ans B e i o o i gl i e e R < €
5 R ' ey e ¥ i v ) 4 i o T ¥ =
% 1 i 1 i ! i : : ! 1 1
kY " ! Jone I oty S IO (R o R e b i LR Lo o SRS T
4 £ % : 1 t : 1 | 1 4 i 1L r ZEEEES)
1 1 i : ! : 1 1 1 1 i ;
A N st e e e ey o gt 0 TN LA— TR ¥
3 TNy (% | i i i ! L kT e T : =y
i B 0T T (R NS ; e 8 R <
i s E '
4 h.._-i..»..-..'.w.m -;n-—--3¢--¢--‘--—¢a-uar—:umqt.r-pu.—wmn«--la-am F —-\»»'-1«_'«----i»----—-----J:——-—---e;««--»‘-r'iu-------..\-t ..... :-.:--—
L 1 i i 1 I L b ! I i i i ] 1
‘i ,.__.Hi_,..‘._l.._,..,'.{.._,...f._,_._.{._..._%,.w. g _,,.._.:_._,.-_...__L_._._.‘,._._,. T
P
R N R Ternps (ms) el S emps (Ms)
1] + 2 .3 4 8 s 7 8 9 10 A h B 7 & QGalPy
Courbe y=1(t) courbe yz- 9{t)

1. Identifier la grandeur y; (tension aux bornes de la résistance ou tension aux bornes de la bobine).
2. Donner la valeur de la foree électromotrice E du générateur de tension.

- B

Le circuit étudié peut Etre caractérisé pat sa constante de temps . Pour un cireuit (R, L), onpose !t T =

3. Donnper Pexpression de R en fonctionde R1 etr.
4. Donner I'expression de u,(t) en fonction deE,Rl, ret?
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5. QOaadmetque: 1 (t) = A (l — ¢ = ). Calculer la valeur de A,

6. Calculer 1a valeur de 1.

7. Donner la valeur de 1 délerminée graphiguement.

8. Endéduire la valeurde L. __

9. Calculer I'énergie emmagasinée par la bobine quand le régume permanent est établi,

Partie B: K1, K2 et K3 sont fermés.
Dans cette partie, on note t=0 le temps ol les interrupteurs basculent vers leurs positions respectives. On remplace L par une
bobine d’inductance L1=10mH ct de résistance interne négligeable.
10. A =07, calculer 'mtensité du courant i
11, Btablir I'equation differentielle qui relie I"intensite du courant 1y(t) et sa dérivée en fonction de E, R1, R2 et L1,
12. Résoudre cette équation différentielle en supposant que Iintensit€ initiale du courant est 1,(0)=0,
13. Donner Uexpression en fonction du temps de 1a tension 4.
14. Calculer les intensités 1y et 1; en régime permanant.
15. Calculer le termps de moatée de intensité du courant 1(1), cclui-ci €tant le temps nécessaire pour passer de 10% a 90%.
16. Calculer la resistance équivalente vue par la source de tension en régime permanant.

Partie C:
Dans cette partie, les interrupteurs K1, K2 et K3 étaient fermés pendant un Tong intervalle de temps. A ltnstant t=0 on garde
K2 ¢t K3 fermés et on ouvre K1,

17. Etablir I'équation différentielle qui relie 'intensité du courant 1, ¢t sa dérivée.

18. Etablir cn fonction du temps, I'expression de intensité du courant iy,

PARTIE QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

Important: Cette éprenve est un Q.C.M (questions & choix multiples). Pour chague question, on vous propose 4 réponscs. Covher
la réponse juste par une crotx dans la case correspondante

Baréme : Une réponse jusie : + 2, Pas de reponse : O, Une réponse fausse ou phis d une seule réponse -1

1. Une balle A est lancée, sans vitesse initiale, a partir du 1oit ¢’un :nmeuble de hauteur H. Bn méme temps, une balle B est
lancée avec une vitesse initiale v, du bas vers le haut du bitiment. Quand A et B rentrent en collision, on a v,=2v 4 Supposons
que la collision s¢ produit & une hauteur 4 et & U'instant 7.

1.1 La vitesse tnitiale de la balle B est -

. el s ol 5
2. V(J = g(H"l" " b» }/’E c. ¥ :\/}t{whmﬁ—um d_ va:: gH + ii
et r et
1.2 Le temps en lequel la collision entre les deux baltes se produit est
2 2 2,
A 11c =8 b. Ic ==¥V8 “ tc i d. Ic :l).EL.
3 3 3g 8

Soit un ressort de longueur 3 vide fp et de constante de raideur k. L'une des
extrémités du ressort est fixée et autre est lice 4 un chariot de masse m qui se
déplace sans frottement sur un plan incliné d'on angle & par rappori a 'horizontale.
A cause du chariof, le resscrt s éure [égerement tel que />4

oy

2.1 A Uéquilibre, expression de / ¢st:

mgsin 6 mgcosd
S Z=10+-—£z~w-— b I-:--m-&z—m'—- e l=l+mgkcosh d. | =mgl, +ksin @

2.2 Maintenant, on déplace le chariot le long de la rampe de fagon & comprimer 12 ressort a partir de la position d*gquilibre jusqu'a
une distance xp de "origine. Ensuite, on le relache (On prendra I'origine x=0 la position du chariot & I'équilibre). Donner la vitesse
du chariot lorsqu’d revient a sa pos:tion d équilibre ?

; k. ; k |
a. | gx,5in Q-i--ggxg b. \/ mg sin @ +—2~—’;);2 c. \/ 2gx,sin 6 +£«x§ d. \/ gsin 6+ .f;’?_. 12
2m
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3. La figure ci-conue est un régulateur boales de James Watt. C’est un systéme permettant de
réguler la vitesse de rotation d une machine 2 vapeur, I est constitud de 2 sphéres, chacune est
de masse m el est attachée & un bras rigide de masse négligeable et de longueur £ li¢ a un arbre
roiatil, et fibre de pivoter vers Ie bas et vers le haut.

3.1, Le systéme est. en marche, les boules sphériques décrivent un cercle de rayon r autour de

i*arbre de rotation. Quelle est 1'accelération des boules 7
i sin @
a. @i’ cos b, @'lsing c. alsing d. i

3.2, Quelle est 1a valeur mivimale g, de la vitesse angulaire pour que le disposiuf fonctionne

correciement 7
r = DA g
a. A/ glsing b. [ R
{ )

3.3. Le rayon de la trajectoire des spheres est:

b

2 § 2 % g 2
mng g | &

a1 {08 di b. lf 1—2—cos¢ | e I 1=—5—
r ’?J ! !\ g L o'

4. En alternative, un voltmeire mesure :

g, la valeur maximale de la tension.
b. la valeur minimale de la tension.

5. L'impédance Z d"un dipdle -

o)

o
3| | Aibre

Liason pivot . N

_\“[’f_;\ \e

Boule

e

=
|
|

sphérique

d. --{"C&% @

g

p——

-
Y

d [z -2
o

R

e. 1a valeur efficace de la tension
d. 12 valeor instaniande de la easion.

a. est indépendante de la fréquence N de la ension alternative. ¢. diminue avee cette frequence.

b. augmente avec cetie frequence.

6. Une bobine se comporte comme un conductenr chmique :

a. Iorsque Ie courant qui la traverse change de valeur, c. en régime permanent.
b. lorsque la tension entre ces borncs change de valeur. d. en régime variable,

7, La tension ne peut pas présenter de discontinuiié :
a. aux bores d'vn condensateus,
b. aux bornes d’une bobine

8, Dans un régime apériodique d'un creuit RLC, le courant :
a. pass¢ par un maximum puis converge vers une valeur finalc.
b. converge de fagon monolone vers sa valeur finale. d. oscilic en divergeant.

0. Laconstante d'amortissement d’'un circuit RLC est

a. L/R e LR
b. 2L/R d.L/2R

10. Quelle est la résistance €quivalente du dip6le AB du montage suivant *

d. varie avec cetie frégquence.

a. 3R c. 'R
b. 5K d.11R

a/a

¢. aux hornes d'un conducteur ohmigue.
d, aux bornes d’un interrupteur.

¢, oscille en convergeant vers ung valeur finale.
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¢ Les questions sont A réponse PRECISE
o Les questions sont INDEPENDANTES
° Chaque questmn ebt NOTEE sur (2Pts)

——— e
—

%MM Questions N B _ Réponses T
Répondre par Vrai ou Faux ; si la proposition g cst la 3 i
négation de la proposition p d oy TR
1. (p) : n € IV est pair. (¢) : n € IV est impair. A BT T T
2. (p) : f est paire. (g) : f est impaire.

3. (p) : Ali est Meknassi. (g) : Ali est Casablancais. = I
4. (p) : Mohammed ne voyage jamais sans bagages. i
(q) : Mohammed voyage toujours avee des bagages. F T TR Sm—
% call
_ e zé—~y =12
Résoudre le systéme : { bz—hy @ g 8= v AR B N T
Déterminer trois réels o, b et ¢ en progression

= 2 a_.%..b..*..c mg Sxt’o-tO«--_ ......................................
arithmétique tels que{ @B+ +e? =153

Déterminer 'ensemble des = € IR tels que : sin (sinz) = 1 i

---------------------------------------------

Trouver un polynéme P de degré minimum tel gue P(z) =
P(-1)==2,P(0)=1,P(l)= Cet P(2)=4¢

Déterminer ’ensemble des réels o vérifiant :

2$m§,1<2._3$ S:: ............................................
z+1 T 2wn
7L

Pour n € IN, calculer An=ZLm&x (¢,7) sachant que

. i=0 =0 A =
n 1 i 1 2 1 n“_—"" ................................ T T
ka__"ﬂ(?'l"f* etz&g*—““—(ﬁ“i- )(ﬂa"{“)

2 6
k=0 k=
Soit n € IN tel que n > 3, calculer B, H k-1 B
' 11 — ks NI h e !Ilit:ioi’i nnnnnnnnnnnnn ]

1 _ q, Ecll k 3k2+k 6 n Iv ey

Déterminer le domsine de défnition de la fonction Dy

J@)=v10—-z-6y/z-1—-5—g—d/z-1

Quelles sont les fonctions de IR dans IR qui sont & le fois
croissantes et périodiques ?




g e

Questions

Réponses

O e S
sin(z) + tan(z)

Va?

Caleuler L = lim
a—+0

s

-----------

----------------------------------

| Caleuler go f f;ellt-; que
z+3 si0Lz
t@ =1

z? si0>2
{ 20+ 1
etg(fe)=1

Hi

siz<3
Gl

go f(x) =

Déssiner I'sllure d'une fonction f vérifiant les conditions
suivantos :

(a) [ est continue sur [0, 1],
(b) £(0)=0et f(1)=1.
(c) vz e0,1), f(z) sz
(d) [ n’est pas bijective

Soit f la fonction de variable réelle telle que

3z 42
flz) = wgf,;; - Déterminer f (D) ot Dy et le
domaine de définition de f

e e e A

Soit @ un paramétre réel et f. la fonction définie par
£, (v} = €% 4 ax. On désigne par C, la représentation
graphique de f, dansun plan rapporté au repere (G4 4
Déterminer le point d'intersection M{zq,v0) de la tan-
gente de f, au point d’abscisse To avec 'axe (O, 7)-

................................

On considere une fonction A dérivable su; IR* telle que
1 r

}L[ (3:} = ’-:. OI} pOSé F (,'L') - h, (x + /1 .,i_ mi).

Caleuler F' ()

; T Int
d:ce](},Jroo[f(:c)ﬂfl 7

Soit g(z) = f (@)~ [ (15) avec z > 0. Calculer ¢ (z)

dt.

x
Caleuler [ = f (¢t - 1)exp (~t)dt avec z € R
0

lllll

R

+11

Calculer J == /
0

|2® — 5z + 6| dz

------------

.................................

Déterminer le minimum de 'expression z? + y* dans le
cas suivent z + 2y = 5

------------

--------------------------------

s st et

Le prof de Maths est enrhumé. 1l utilise des mouchoirs
carrés de 25¢m de cbté. En huil jours, il a utilisé 6 metres
carré de tissu. Combien en moyenne, & t-il utilisé de
mouchoires par jour 7

-------

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Une boite de bonbons pése 1kg. La boite vide pese 900g
de moins que les bonbons. Quelle est le polds P de la
boite 7

ttttttttttt

-------

De quelle fagon peut-on obtenir 100 en utilisant un seul
chiffre (0,1,-++,9) 6 fols et 2 opérations {4+, x,+) 7
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Physique I (Mécanique) : Les parties I et Il sont indépendantes,

L'objet de I'étude est un systéme, composé de 3 solides rigides (figure 1) qui sont un piston (un petit cylindre
de masse mp), une tige rigide (PQ} (inextensible} de longueur /, de masse négligeable et un bras (OP) de
longueur R et de masse my, de moment d'inertie I, (par rapport 4 l'axe fixe (0,4)). La tige (PQ) permet de lier
le piston avec le bras et reste tout le temps en laison avec le brag (au point P) et avec le piston (au point Q).
Le mouvement du piston est une translation suivant Faxe vertical Ox, celui du bras {OP) est une rotation
d’axe fixe {0,A4) avec une vitesse de rotation constante @y (rd/s). On note (figure 1):

- angle de rotation instautanée du bras: 8(#); angle d'inclinaison de la tige par rapport 4 0x : 2(7),
- position instantanée du piston: x(¢) telle que 0Q = x(t)7, avec 7 estle vecteur unitaire suivant Ox ;
- Rapport des dimensions: & = R/], L'accélération de la pesanteur ; g =-gi ,avec g(m/s?).

Important : La présente étude concerne seulement la plage de fonctionnement : o LO(t)y s, correspondant Q
la descente du piston.

Partie I: F'objet de cette partie consiste & déterminer le couple produit sur le bras lors de la descente du piston.

1. En se basant sur un raisonnement purement géométrique (relations dans le triangle OPQ), exprimer
I'angle d'inclinaison A(f) en fonction de 8(f) et & ; puis exprimer la position du piston x(t) en fonction -
de R, let ().

2. Quelle approximation peut-on considérer pour que x(t) peuts'écrire sous la forme : x(t) =~ Acos8()+ B
» 00 A et B sont des constantes & identifier. Cette approximation sera considérée dans la suite du probléme
eton écrit: x(f) = AcosO(t) + B.

3. Exprimer 6(¢) (sachant que (7 =0)=0), la vitesse v(t) puis I'accélération ¥(t) du piston en fonction de

R, w, etle tempst.

Support ﬁ

Fig.1
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Dans la suite, on considére que le piston est soumis sur sa face supérieure a une force supplémentaire
F = —F(1)7 , ol F()= Fo sin 8¢) & F, estune constante positive donnée.

4, On désigne par ﬁ'P [ €t F,;, les forces appliquées sur la tige, respectivement par le piston (p) au point

Q et par le bras (b) au point P. Etant donné que la masse de la tige (PQ) est négligeable, en appliquant le
PFD (principe fondamental de la dynamique), trouver la relation entre ces deux forces en précisant leurs

directions. Justifier la relation: Fp+Fpn =00 ol f,, estla force appliquée par la tige (t) sur le

piston (p) au po int Q.
g Au moyen dun schéma (voir fiche des réponses), tracer le bilan des forces appliquées sur le piston.

Respecter le sens du mouvement indiqué.
6. En appliquantle PFD et en tenant compte de l'approximation oS p=l, déterminer le module de la force

Fypr €D fonction de mp, g ¥, ¥,6, 4 et Fy.Endéduirele module de F,,, (force delatige (t) sur le bras

(b) au point PJ.
7. En appliquant le PFD (équation des moments) au bras, déterminer le couple C(t) produit sur ce bras,

lors de la descente du piston, en fonction de mp, my, & X, .68, A, Fo, Ry sachant que la distance
du point O 2 la droite (PQ) est approximée par h(f) = Rsin@. Exprimer C(t) en fonction de mp, My, & 4,

Fy, R, wo etletemps £

partie 11 : Un systéme S de levage (fig.2) est constitué d’'une masse mi, d'une poulie d’axe mobile, d’une
poulie d’axe fixe et d’un cable inextensible, tel que :

. Poulie mobile : centre 0, rayon Rg, masse mz, moment d'inertie n égligé,
. poulie d’axe fixe : centre Os (qui fait la distance d par rapport au support fixe), rayon Rz, moment d'inertie

I3, vitesse de rotation (par rapport 2 son axe fixe} wa(t),
. Cable : inextensible, longueur totale L, de masse négligeable.

La trajectoire du point 0, est le segment de droite AB. On désigne par x1(t) et x%2(t) les positions instantanées
respectives de la masse m1 et de la poulie mobile. Le sens positif est orienté vers le bas, l'accélération de la

pesanteur g est ggalement vers le bas.

8. On note Xo1 et Xoz les positions initiales (2 t=0) respectives de mq et de mg, “ :S:,upport fixe _]
exprimer I'énergie potentielle Ep: de m; et Ep2 de mg en fonction de m, 2 & 1 Fig.2
X, X2, Xpj €t Xoz €N considérant Ep; nulle en Xo; et Epz nuile en xgz P
9. Exprimer I'énergie cinétique Ec de S en fonction de my, mz, I, ¥, X €L W35 ‘? o
En déduire son énergie mécanique Em €1 fonction de my, my, I3 Ry, & %1 X2 i -

xop Xon % oF Xy &

10.Du fait que le cable est inextensible, sa longueur totale L vérifie & chaque ) w@

instant Iéquation L=x+2x;+C. Trouver la constante C en fonction de R, R; 02 L ,_
et 1a distance d.

11.Trouver l'accélération’y de la poulie mobile en fonction demy, my I3, Rzet g

17. A Vinstant initial, les vitesses sont nulles. Trouver Jes équations horaires des vitesses vi(8), va(t) et des
positions x;(?), x,(t) en fonction de ¥, Xon X0z et fe temps 1.

13.En considérant a nouveau qu'a linstant {nitial, les vitesses sont nulles (systéme au repos) et en se basant
sur le résultat de la question 11, distinguer les cas possibles a propos du mouvement du systéme S.

14, Dans cette question, On supprime la masse i ot on tire verticalement vers le bas le ¢able par une force
F (au point O1) a fin de faire monter la masse my. Exprimer cette force F (en statique] en fonction de mz
et g. Peut-on imaginer Vintérét pratique de ce systeme ? '

1%. Déterminer ceite force si en plus on souhaite que la poulie 2 ait une accélération y constante donnée.

Faire le calcul pour mz=100 Kg, g=10m/s” et y=-2m/s*,

2/5
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Physique II (Electricité) : Les parties A, B, C, D et E sont indépendantes,

Le montage ci-dessous est alimentd par un générateur idéal de tension continue ayant pour force

électromotrice : E = 10V.
Il comporte ; .
* Trois condensateurs de B, i l 12 15
capacités: C;, C; et €. »"E;L‘ > - ;}(z .
¢ Trois bobines d'inductances : ey T W gl
Ly, Ly etL,, ayant toutes des 3
résistances internes négligeables, B2 2
* Quatre conducteurs ohmiques : 1
Ry, Rz Ry LR, 3 R
. ) Uz, URZ f
* Quatre interrupteurs : ky, k,, ks ;
et K. Yoo Yal—e, talz—g BT

Le tableau suivant regroupe I'ensemble des composants avec leurs valeurs.

e i : S

Composant Nature : Valeur
R o Résistance Ry=R,=R,=R,=1000
L Bobine Ly =L, =50mHet Ly = 100 mHy N
. e B Condensateur C1=C,=10uF et C, = 100 uF

Partie A. k; esten position (1) et k, est en position (1).

Dans cette partie, on note: (€, la capacité du condensateur €quivalent aux deux condensateurs C.et(; en
parailele, ett,, Uinstant ol les interrupteurs basculent vers leurs positions respectives. On suppase qu'a
Finstant to, les condensateurs sont totalement déchargés.

Quelle est la valeur de la capacité € en uF ?

Alinstant to, quelle estla valeur, en my, de Iénergie stockée au sein du circuit ?

En supposant que € = 5uF, quelle est la valeur, en ms, de la constante du temps du circuit ?

On donne I'expression temporelle de la tension : uc, (t) = A(1 ~ e85, Déduire les constantes 4 et B en
fonctonde Ry, C et E,

5. Donnerl'expression temporelle du courant Iy(t) enfonction de R, C et 5.

Partie B. k;, est en position (2).

Dans cette partie, on note: £, I'instant ol l'interrupteur k2 bascule vers la position (2), et on suppose
que ug, (t;) = 10V.

6. Donner I'équation différentielle vérifiée par la tension uc, (t) en fonction de R, et Cs.

el

7. Pour quelle valeur de R;, en k0, la constante du temps aurait du étre égale a 10ms ?

8. Quelle est'énergie, en mJ, stockée dans le condensateur (2 alinstantt, ?

Partie C. k¢ est en position (1).

9, Donner l'expression temporelle de la tension 1,5 en fonction de Lg, R; et E,

10. Quelle estla valeur, en régime permanent, du courant izenmA?

11. Lorsque le régime permanent est établi, quelle sera énergie stockée, en m/, au niveau de la bobine 7
Partie D. ky est en position (3), k; est en position (1) et k3 est en position (1).

Dans cette partie, on note L 'inductance équivalente des bobines Ly etLl, en série, ett,, Vinstant ot les
interrupteurs basculent vers leurs positions respectives.

On suppose aussi que ug, (ty) = 5V.

12. Quelle est la valeur, en mH, de Iinductance L ?

13. Quelle estla valeur, en m/, de I'énergie maximale qui sera stockée au niveau de la bobine L7

14, Quelle est la valeur maximale du courant traversant la bobine Ly? :

Partie E. ky esten positon (2), k;, est en position (1) et k¢ esten position (2).

15. Donner I'équation différentielle vérifiée par la tension Ug,.

4 i N
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Que%mns a repoum preczao Partz.e A o

WA, e | )
1 1
i CNB Chaque questmn (..St. nut,m sur (IPt) !
ey A " (uestions o ) : Rt,pumrs |
N B AR, .oR SRR DU .. ... oou PRI ,_
I |
Drouver la p;uuda 1" de la fonetion sulvante . | !
i”..::sq( ot cos (2) ’ |
| |
. i
| Résoudre dans 7 éguakion ¢ eon? ) -~ sind () = 1 i
- i e O . B Mmooy
e : y o .
| Déterminer a, b & IR tels que (1 44} =& -+1b
Déterriner le réel o pour que le nombre complexe
s 73] r
= - goit imaginaire pur '
%a+ (a? —1)i 2 #
| |
| Donper un exemple de fonetion non nulle f o R —3 I | '
| telle que f (z4+y) = f(z) f(y) ¥V(2,0) € R | .
1
SR o o e ey i ! RSP, DY (SRRSO T T e s a i
?i(:-i' # une fonction dérivable sur R, caleuier la dérivee |
I : \ 23 |
¢ glz) = *?{p({f (z%)) ) 4
) 1
[ Goit £ = ﬂ-‘i\{ 2} et soit f: B —= IR telle que
@ - 1
| flz)= , déterminer f(E)
3' o 4.; i
i i
| Trouver les maximums ef les minimums de la fonetion |
|7 (—1, 1] ~— IR définie par f (z) = |&* —a| + |2l |
}
On donne les points A4(1,2), B(=2,1) ot C'(0,4). |
Déterminer Pangle BAC en radian |
r. - — - —— i w———— O w - - - e - —— E 3 - e e———— - R Nt R e ‘If
i Soit % un reel positif. Combien y-a~t-il d'entiers na- 7
i turels pairs entre O et & 7
I S
i
- _...“:‘_.._,........_—_,;r e ot T . = ,.l__ - - -
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_Qumtwons "R Upo stu

: Soit £ un eusemble, et A, B deux sous ensem-
bles de E. On appelle différence symétriqgue de A ,
et B, notée AAB, Io sous-ensemble de £ @ AABR =
; {reAUB jxg A “‘Lﬁf Caleuler AAE et AACE
- Le pérpnetre d’un frlarzfriﬂ isocele vaul 1 ﬁétermlmr
- les dimensions de ce triangic pour que son aire soit b I"
plus grande possible.

i el 1
Calettler ] = / -

i - —— T—— oo e

O I B

of g
Powy 1“n fL*"{ fonctions f, ¢ : R -—» R définia

, ¥.4~+.) six >0 i
respectivement, pae f ; of |

R stz <0

f [ 2o+ 1 sia >3
g({z)= .= “@alenler go f %
' e sir <3 :

Pvoit f 0 IR o R la :{omtmn détinie par f(z) =
I - cos (cz) |

[ Ver+ 1~ (ax® + b) + - o szl

I
[ +
]I I 0 gl me= |

Déterminer a. bye © F de sorte que f est econtinue
enOet lim f(x)s —3

=y
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i Résoudre dans IR Péquation

}
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i 2 3 ;
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|
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i
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I
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i

T Bl — b g el S e P

| Je}

B — . ok Y ——— it et cra—

P R P ——— A b T . ey i O s
e i st | . e



UNIVERSITE MOULAY ISMAIL
FCOLE NATIONALE SUPERIE URE D'ARTS ET METIERS-MEKNES

H
Concours d’entrée en Premiére anmée de V'ENSAM de Meknés l
Filieres : Sciences Expérimentales, et Techniques E
Epreuve de Physique
Durée : 2h 30 Meknas, le 26 juillet 2012

- L'preave contient 6 pages
- Répondre dans la Jeuille ; « Fiche des réponses v G rendre yeg g feuille g'examen
. Toute application numerique manquant Punité ne sere pas campiee

Physiguae I {Mécanique) : Les parties ], It, et V sont indépendantes, les parties 1 et IV sont enchaindes.

pargie I: Uge motogycletie roule sar un trongon crculaire {virage) d'une route de / 50 m de rayon, Elle roule
Svoc une vitesse de 100 ko/h A un moment donng, le motacycliste ralentit avec une accelerarion constante,
On désigne par v, ¥, ¥, 7 12 vitesse instantanée, laccélération tangenticlle, Yacellération normale et l¢
module de Fagedéiération, respectivenient. Sachant guau bout de bs, la vitesse de la motocyelette est reduite o

75 ko /b, caleuler au début de freindge:

1. Laccéldrauon tangenticlle ot Varcdlération normale 3, vt ¥, P s
- ' o o Sens du
de la matocyciette /' S—
3. Lemodule p de Vacctieration et Pangle o que fait / -
o 4
la composante tangentielle p, avec Je vecteur accelératinn ¥ . { _—

3. Pracer sur le schéma, en yespoctant fc sens de mouvement (8g.1) ?I’E‘” =%
108 t ¢

1< différentes accélérations ¥, ¥, ¥ &t & S

Partie [l ; La motocyclette a parcoury sur une route droite, une distance &, en 4 phases telles que

. ihase 1[0 <7 <065} clle part avec Une vitesse initiale nulle, mais avec une acedleration vonstants

[y=1m/s”) durant untemps de 65

- Phase 2 {6s ST 21, ). @ parllr de ty=hs, elle a une accélération également constante mais de voleur
24 i
1,5/, durant un temps At inconnu ; a la fin de cetle deugieme phase, elle atteigne la vitesse y=12
i ‘."i'!,r;i
- Phase 3 {1, <15 14,)¢ elle conserve rette vitesse {v=12m/s) pendant un temps 8t mnoonnl

- Phase 4 (1, 1<405 ) elle est en freinage, sa décelération est constainie, et elle <'arréte compictement
e 0S.

Lo temps total de la cireulation du trajet est de T=40s. Les origmes do la position x(1) et e temps tsont prises

epales azero,
4. Calculer Ia vitesse de la motocydlette en t=t,=6s et calculer les temps £ €t ts,
5. Calculer sa position #{t) pour t=ty, t=ty ¢2 t=s. Caleuler ensuite la distance totale parcouruc d.

Partie I11: Dang cette partie, on considére que la motocycletie soit de masse m [y compris la masse du
motocycliste), qui roule sur un plan horizontal ou inclind avec une vitesse v (paraliele au chemin e
déplacernent). La motocycette se met enmouvement grice  son moteur qui développe une force de traction
£, On note par g(m/s”) Yaccélération de la pesanteur. Lars de son mouvement, la motocyclette est soumise 2
deux forces qui s‘opposent au mouvenent:
- Force F, [appelée résistance au roulement), donnée par la formule: E = f,mg, ou f, estun
coeficient supposé constant;
- Ferce K, rcsistance de Vair (appelée force aérodynamigue), donnée par Pexpression: K, =% LACNV
ol p, A et Cg sont des constantes. p . masse volumigue de Pair, A« surface frontale de la mutocyclette

et C,: coefficient constant. La vitesse v est exprimée eny/set F, (N

1/6

s e m



Les directions de # et F,, sont paralléles 3 1 direction du mouvement, Pour Jes applications numeriques, on

prendra: g=10 m/s?, m- 200 kg, p =125 Ka/m®, A=0.6 m?, Cd=0.75, J. =0.007.

€. Pour une accélération constanre Ve SUr plan horizontal, exprimer Ia force de traction F de 1a motocyelette
Que sou motuur doit fournir en fonction de g vitesse v, Faccélération Y et des données, Aprés AN, donner
Fen fonction de vety, uniguement,

7. Dans cette question, la matocyclette grimpe une bente, qui fait un angle g=5e PAr rapport 4 horizontale,
avec la lof de vitesse, décrite dans Ia partie precédente (Parife H). Faire AN, et donner Ja force } oy
fonetion de v seulement, pour les phases 1 et 4. Pour quelle vitesse ¥ Fsera nulle (phase 2,

Partie IV: Dans I'objectif de déterininer les relations entre les grandeus relatives au moteur de Ia
motoeyeletie § celics refatives A Ia rove, nous Considérons le montage d'essar de lg fipure 2. jo moteur
eufraine 5’{33{- des dews roues {cette roue est appelée par la suite rone Molrice} & travers une courroie
Inextensible (assimilée 3 un brinj et sans glissement (dans ce montage, les axes de rotation sont supposés
fxes). La roue motrice est assimilée 4 un plateau composé de deuy cylindres homogdnes coaxiauy ey
aluminium de rayons respectife R et Ry, ayant méme hauteur h, }a masse volumigue de Faluminium est b
4690 kg/m?, On donne - ‘

Le moment d'inertie dumoteyr : négligde

-

- Rayon de Varbre motevur of passe la courreie : r =5,75 cm ( (—:-‘} Y
~ Grand rayon de fa roue molrice, R=2 Lem, hauteur h (h=0 2 eri) \_ 7 TSNl Roue
- Hayon auy nivean de la roue (motrice), of passe Ia Cobirroie, "“"’*‘“”"\“_. P G
Ri=l115¢m N 7 \-:fimm 1
Fip.2 \{ [ ‘@'ﬂ) }
BV
8. 1~_‘.fprmw1f e manent ('ingrtie de‘!a Foue motnce, 1, en fonction S .. /
w2 o, by R ot Ry, Caleulsr J, (ken®), Rappek: le moment d'inertiz ISR I
d'un eylindra de rayen R par mapport 3 son axe est donné pay i
I=mR*/2, v

9. Exprimer la vitesee angulaire w, de la roue motrice en fonction de Ja vitegse anguluire o » du moteur
et les ravons r ot Ry, justifier votie répunse, En déduire une relation similaire enere les accélérations
angulaires @ ot wy. On pose par la suite : Gew,/o, .

10, Le couple T, développé par le moteur est transimis 4 la roue motrice 3 travers la courroie, oy designe g
vileur par Ty, appliqué sur Ia roue. On admet Ia relation entre ces deyx Couples: T, = G.Ty. Soit Eu ta
tommposanie tangentielle qui matérialise Faction appliquée par le sol sur |3 foue motrice. Par application
du principe de la dy namique a la rove, exprimer £, en onctionde 2 G, 1, & e EE T h

11. Pour un copule T,= ke (K est une constante), et aprés AN + EXpriter £y, en fonction de B (;,:_‘ et k.

12, Pour une force &, nulle, donner P'éyuation différentielle du mauyement de fa roue sous Ia formis
aw, + bw, =0, ou on précise les constantes ¢ et b en fonction de k R @, ¢t I Aprés AN, donner @,
en foriction du temps & {on prendra k 20) '

Partie V: On considere un systimo compaosé d’on petit ¢vlindre assimilé 2 un point matério! de m asge
m=10 kg et d'un ressort de raideur k=500 N/m et de longueur initiaje ly= 100 ram, sa longueur dans Ja
position horizontale (1) est (=200 mm. La masse m giisse sans frottement o tong d'une tige verticale te]
qu'id est Hlustré sur la figure 3. La masse est lachée du repos 3 partir de la position (1}; efle attoint Iy
pusition (2), située a la distance h avec une vitesse vz (2), On choisit I3 positien (1) comnme référence
pour I'éniergie potenticlle due 3 In pesanteur. On note E, : Energie potentielle, ‘. énergie cinétigue et
Em : énergie mécanique, relatives ay systéme.

13. Calculer Eyy et By du systeme (masse-ressort) dans }Q—WWM (1)
la positicn (1). i :
14.  Exprimer By, Eez en fonction de 5,0, 6 dy b, k et vy, % |
du systéme dans la position (2). g i i
15, Exprimer la vitesse v~ de Ia masse lors de son passage vers Je ' ,& : ‘ |
bus devant a position &, ¢n fonction de m g, b L Iy et k. | ’%f | '
Caleuler vz pour =150 mm, % ‘h
Fig.3 i Ay
¥
_.J-
: 4 6"{1 Ao
3 P'-" 13 o .E;.' o
\)F'LQ#EM-.( Hie ﬂ’-:, ‘rﬁ
e 1R AU
3 4




Physigue I {Electricité) :
probléme.
sur la figure {Fig.1} est cchematisé un clrcuit glecirigue

comportant un generateur de tenston continue de force
sleetromotrice E = 10V, un congensateur de capacité G,

ine babine dinductance L et de résistance négligeable, U}
trois conducterrs ohmigques de résistances Ry, Ry et R, et i
guatre interrupteurs K,, Ka, K3 et Ka. ;
fn utilise une centrale d'acquisition qui permet de e
visualiser les tensions uc et u, et te courant i i
Toutes les experiences sont indépendantes, et jes valeurs Ry { o rl
de R, Ry, /R; L et € peuvent changer d'une expérience @ " L ¥ gt
Pautre. Fig.1

Expérience A.

Dans cette cxperiencs, los interrupteurs Ky el K, sonttermes, K5 81 Ky sOnt guverts.
1. Donner Fequation difforentielte vérifioe par la tension u, en fonction de k&, Rpet C
2. La résistance Ry = 20 0, et la copstante du temps du circuit vaul 0,4 ms. Déduire ia vateur ae le
capaciye €

Une fois le condensateur totalement charge, queile sera Fintensité du courant & tut Je parconst?

4. 5 Fon remplace Ry par deux conducteurs ohmiques montés en paratiefe de résistances R = 10 O

chacun. Queile sera fa valeur de la constante du temps cu nouvesl circuit ¥

e

W

Expérience B.

Dans cette experience, jes interrupleurs K et Ky

sont fermas, K et Kq sont QUVEELS.

{ & courant i, est reporte suria figure {Fig.2).

5. Quelle est la valeur numérigue de la constante
du temps du dipdie BL ?

& Ep determinant (3 valeur finale du courant iy
donner ka vaieur de {a résistance Ra.

4. Deduire 1o valeurde Vinductance L.

Expérienca G

Dans cette experience, los interrupteucs K, et K, sont fermes, Ky et K; sontouverts,

A Finstant t=0, le condensatedr, suppose de capacité € = 50 uF, est completement charge
U evolution de le tension U el reporiee sur la figure {Fig 3}
{a resistance Ry = 20 {1,

AP
S » vV i 4
g Queile est la valeur ot la sensibifite cemponaskianse & (P cenert oo EES
verticale (echelle en V/divy? } I QW al V
: _ _ B (kb :
& £n déterminant la constante du temps du ‘ SRS I
circuit, déduire la valeur de fa résistance Ra ¢ N e e Ot ot
I F R I Pooa 8 4
k S TSP SR \‘:\:\< e o R U SPRE
L N R S T S 1 mms |
Pl N e b ‘
1] (P, L. 3 T I e o : |
% i 3 % & L 7 & g 1
Fig.s

3 j’t}
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Experience D,

Un court-circuite les conducteurs oiumi gues Ry et R, {on peut supposer Ky = R, = 0} et un remplace ia

bobiine par une autre d'inductance L’ ot dea resistance r,
Le condensateur est compidtement chargé, et est suppose de capacite C = 50 yF,
Almstant =0, les interrupteurs K. et Ka sont fermés, K, et K, sont ouverts.

Levolution de la tension uc et reportee sur la figure (Fig.4).

S e |

DU A e
10, En supposant que Ja pseudo-période est 3 peu prés 7| T\ - e e o el
cgale 2 la période propre d'oscillation du circuit LC, 2. ! e o S S
calculer la valeyr de | irductdnt el . i ,ﬁ‘ s 3 K & & &
+ —--fiwl‘.f Y, S MR SE e -
i T 4 & £ 1 ; ,
P H v }'t /1 v H !
[ £ Eoak i A : 1
e :_'31 "‘U“"‘" R R e e
st ri R A g :
oo II /*J/‘ e o S, S S N
{ T Poa
-Lrlzéﬂ-- e ifm e e TP .,._.:,,..
_ t W : - ! ' A ! ;
Bacato i+ 4§ b
A A 5@ gt

Exercice,

Répondre par Vrai ou Faux

R ek o e e g .

—— T
! La constante de ternps o’ Lm dipdle PL et inyers t.,f'ﬂf_r tpz oportionnelle 3 Ia valeur da fs rég ﬁaum ‘j
f

i

e e s s b
e

; La constante du temps d'un circuit RL est egale & 3 la durée ngcessaire puur que le ¢ courant y circulant se
Stabilise,

-y L . iy e A R b oo

Bubega |

A L gt T e i e b e v g

La periode propre d d’owrliaﬁmn ’un clrcunt LC LLadgmente | for ‘it.;tIL‘ 2 wdfeu de » capasite Cavgment

e (RS

on peut considerar que 1a résistance interne d’une bobine L L n'a aucun effet sur 1 periode osc .i fation
\.!’1 ufz CUtl L{

e P

e g bt e e o . Wi ——— e iy

N———
ta capacité equivalenie ds deus cond. 2nsateurs en serie est touwjours inférieure & fa valeur de Ja Cupﬂv’.it(’*

| la plus faible. TP I y A\ S e

6. | Dans urn urf:u-+ LC parfait !a_:emm'z aux bornes du cmzdensntwr n”‘fvcr, 28ro en n‘%gn'ne p@rmanpm |

5

s |

F i ;ﬂtens ite du LQUM?— fi ANE Un cireult RC en r.ia..f.;ut de tharge =5t mion nufin méme si i r*:}nc'a nsatey ra.m:t

e e 1 e o i i T —

o - .«H._.\.A-_....._.,n

8. | LA résistance ;,x;;un,u.:!em._ de deux conducteurs ¢ ahmitues en série est touiours .su“u:bure % lavaleur dely |
r%'“‘ame la plus grande.

N — —..%.-m-«-‘i

3. 1 Onne Ne peut pas utiiser un 0sc ﬁf;"mr ups pour mpsurm ! !ni“?""!fi.. dy z;uurart duits-tiﬂ cireyit RC. ;
10 L irpedance d'un wndmsaiew en régime continu ﬂst trés faible. e

a valeur efficace d'une tenawrs sinusoidal le peut Eire népative.

. & it el vt i e i e i e e i S

Quafm la frequpnr,e du courant diminue, [ impédance ¢’ une bobine sugmente.

..‘,. e b B e e

13, 1 8ite coutrant +r3versant une iwbme esl constant, m!om fort.@ment la 1e|1sm nases bwf,..t-s est nulle,

s

L At e e s e T LN S e i i
- I —

e B T U —

14, | Latension aux hot: '1e~ d'un cmdeﬁsdreur 25t en av.anm de nha:.e pat rar ’mr! au c,._)a.;'ant le iraversant,

i i

15 | tac capacité éqmvah ntn dod deux co :dens.'*eum en paral ele e est toujours de vaie& supéricure & 1a valeur
ge [z capacite la plus Brande.

S R e e i i e M N
15 uv:wd fa frequence dgnwuram diminue, I m;pndaﬁw di,e mrafi\ :‘sa‘war augmente,
17. | En régime t‘m‘:ﬂn!w, un cor rammtg*ur est {.c,uwalam 3 un courl-cireuit,

18 | Quand up cmdama;eur est trmff-n,a. it chargé e courant qu; le 1raver5a est nul.

..... e T e s S s e e i

; Latension aux bormes du Pondersateur, dans un ciredrt RL, £5i tau;cura up@r[i}di.}u‘

¥
3
. J* e ottt b T wh-—-a—-.__,m-q.-..—....«h-... o -

20. | La tension aux bornes du condensateur, dans un circuit RLC en régime libre, est toujours
pseudopériodicue,

- e e e it i e . e e AN AR Wbt e

B R
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i Questions 3 rdponse prui& Pdrtw Ly

e e R L D .-.._.--...-—. “:'_‘_F—_'ﬁ_‘f*—_:"‘“'m-‘:’—%'ﬂ*" .',..--“1-»‘:’3..‘"::“‘&':—-_#"“»‘-"-“ it _,;-::—-—,::!m«-"""-._._..m. P sy
| Répondre dans la colonne Reponses (NB : Chadque yuesticn egl notée sur {1 PtY) E
M”ﬁﬂﬁw‘mww M%MWM“”;WWW—W —— e ria S pades
Questions ! Téponses 1

e ) P . e
| Les propusitions suivantes sont-elles yraies OU l
L) ¥ |
| fausses . \
[
‘ "
{ () Lasomme de deux fonctions Monylones et

mouotune
5
(Y Ye > L7 1Y c R
) 'Yl ~1)

(¢) Soit 4, B ot ¢ trols opsembles, on &

(AuB)NC = AU (B )

(d) va € Rya? <0=>z <0 |

. {e) Lasomme de dewux irrationnels est un ireas~ \
{ionnel

|
i o
SRR N

E Traduire & laide des quantificateurs les Propo-
l sitions sulvantes

(a) La fonction § est conslante sur 0, 5]

(b) La fonct.on 1 est strictement déeroissante
et, positive

\(e) La fonclion g mnest pas injective Sur |
Pensemble £

I

!

E (d) La fonct ion h, défuie sur IR, 8t teint toutes
\ los valeurs de IV
|
|
i

(e} Tout réel posside une sacine carré dans It i

\

e bk AP L




thsi*azﬂs a repon&e précige, Partie IT |

i s e e

AT

e T T e

e b i P ot e

(Chague queb‘nun ext, notée sur (zms))

s e et

Reép onses

| u-mond”{, dans la mlunne Ré pomf

i Qui‘stzc.n:a

| N T ThE e

| Seit le segment FPy{—8,51 et Fa(b, k)
. Déterminer Ir-m coordonnées du point £ (x,y)

gitud aux deux tiers de ce segment & pat Lt dn
point 1

SRR ———_ R SR R

Trouver les eatiers relatifs a, h et ¢ de sorte
qnﬂ pom tout © € M, (5~ (;‘: (= - 10) +
3 \.‘ {'b} }

S i e

R e!; {"" ¢rant troie ensemibles finls, expuimer

card ( FUG) en fonction das cardinar df-‘&'
mmﬂ“ }:, F@ EgF, ENG, Fng

Ei 1 FF 1(;

o ke g ko]

e R

» Paide d'intervalles de IR 'ensemble
T8 <4}

Exprimer a
nivant A== {f‘ & J'R

L

P

[

St e

chnmaler "Tdnll(}'ﬁ‘:‘ﬁhtll‘ le domaine limit¢

par @ &° i+ €8, ety S Qelda > —1

Comment faire 21 avec les chiffres 1 5 6 et 7
utiiisés qu'une fois chacun, et en utilisant B son )
| o6 les opérateurs simples 4, -, x et /
i
i = L) e
i\
1443
| Caleuler le nowbre complene B T
T
l C S 2&: 3 d&'l.&
¥ "‘\ . b ol ¥
aleuler ¢ e f
1 =
m
Caleuler g = »  (2k
aleuler f = ek 7)
fee=l
$ooh “ % a v
Diviser 20zy + Sy* — 10y — 122 + f; par by — 3

[ avee ¢ € IR est un parambtre fixé

| S

to




i Q;nebtimm a réponse p pr(,cn_;e Partm C “ .

L i it

P 0, R e il b i .__-,—_ﬂﬂ-’:‘m_:“ 2 W s
B e = ...-—-—---....»—-—— .

).t“""'..,_:.--»'_'-'w“".‘?"""‘ e R e e s 1
‘,; Répunare dans la colonne Reponses (NB : Chague uuea‘i,'un st notée sur (2Pts)) A
E' "“":'“"_H“*"::—..-WTL—:::,. w*:r_ﬂ"hw‘“"x R e o s ——— .—-___r.—-——'"""—"_‘—'“x: e —— S - "'"""""'-""_”s‘j
i Questions Reponses 1

gt A e ks i et _____...___.._.n--—'-""""“_—.-_,..___..—-—u-—-“"— e v oA S

. Pour cplc Nes valeurs de 3 ¢ IR, | eguation
2R faa /T~ O = 0 admet une nuigue racine dans l

l Vintervalle [f' 1} _ ‘ ‘
1 .

sy Lt e A i A ety P I R——— I———E

e b At IE————— L

| Détorminer Ta fonction [ tolle que gof (z) =2z ]
l gachant que g est 1y fonction dafinis el g {x) =
gia <0

{ W ]: G"i ¥ :?_ 0 'r

e bR i s e Pl M i i M L

R

Calculer f 3 sos 2 dt

i i ST i i e e £

o sty e i et e T SRS SRS e ki e S g e e ———

Seit 1a fonction J definic sUT I =10, 8] par

A T e e st

H
~1 T
l e L R ]U, ?’L
il JaEi=y 1 gi 2 =2
i m . W }
— g @€ 12,
| 1+~
| Caleuler F (2 -mj f () dx svee & el
IR e W [
l O considsre, pour foutn € IN*, Pintéerale In =
- r}’ l
; f[ ghe*dy. Trouver wue relation entre Iy ot
[ ¥ e
l 1,1 avecn > 1

e e it MRt RN L L S O

Calouler 12 dérivee, Lorsqu'elle exdste, de 1o lond-
tion swivacte 3 f (@) =2l |z~ 1

ssymptote & la ot wbe Cy en +oc de la fonction _ \
2051
f délinie sur R PAT fU} e *‘lm.ﬁr !
t

i s

i S o o R S : i
i 2z 41

] G:‘alfk‘it{‘}l 58 =

L-—. it e - [ T T e T -

i )f'ttelmirml Péquation de s druite qui est

1 Résoudie dans R l‘équ:ﬂ“v-r |E (z)] = 3 avec
| I {z) est Ja partie entiore de 2 ;

\_,.w.....-wm_._._,ﬁ._.,,_ﬁ...__.,._ e S L _..l e e i s w i siaisiinseed

Tlonmer Uensembls 5 Jue réels appertenent a
Pintervalle {0, 2 ve rifiant Uéguation

i" n"\d

{sinz)” ~i~-‘_’-~fiim:l‘ﬁ() l
L st . I . _ -
3
— M - —




i

UNIVERSITE MOULAY ISMAIL
LCOLE NATIONALE SUPERIEURE D'ARTS ET METIERS-MEKNES

SE—

Concours d’entrée en Premisre année de 'ENSAM de Meknos
Filieres : Sciences Expérimentales, ot Techniques 5

Meknes, le 09 Aout 2011
Epreuve de Physique
Durée: 2h 3¢

~  L'épreuve conlient 6 pages
- Répondre dans la feuille : « Fiche de réponses »
- Toute application mumérique manguant Vunité ne sera pas comptie

Les pages 576 et 6/6 sont des fiches des reponses a rendre,

Exercice 1.

On considére un corps soltde, de masse m, qui glisse horizontalement sur le sol stuivant ['axe (Ox} du
repére galiléen R(Oxyz), Fig. 1. On lui dodtie une vitesse inltlale v (sens positif de Qx}, sott d la
distance parcourue avant de s'arréler a cause du frattement entre e corps mobile et |2 surface de
glissement. On rappelle quen présence du frotternent, Ja force B du sol sur le solide est telle que

= y u - sl . - 'y » .
R=N7P4+T¥ aver [ =uN (Hg.2), o estune constante positive, appelée coefficient de frettement: le
sens de la composante 7 estde sens contraire du mouverent du corps par rapport au sol.

»

“p} ‘1'; é w---wwx N
y Sens idu
Fig.l Fig.2 ff_‘i{*_‘fjﬁ”*
l m l X x
¢] ; P £ L‘t S,
1

1.En utilisant la deuxiéme loi de Newton, exprimer laceelération » dy Corps en fouction de 4 et g,
En deduire la nature de son mouvement,

2. Exprimer le coefficient de Froltement # en fonction de v,, ¢ et 4, Calculer 4 pour v, =10m/s,
g=10m/s* et d =50m,

3. Déterminer I'équation horaire x(#) ; Al'instantinitial (7 =0), on prend labscisse de m : y =0,

4 Exprimer le temps ¢, mis pour parcourir la distance d,enfonction de v, et d . Calculer Ei

5.0n réalise un autre essai dans les mémes condilions, mais cette fois~ci, le plan est incliné d'un angle
@ par rapporta I'horizontale, le corps se déplace vers le haut suiva nt la droite de plus grande pente,
En appliquant le théoréme de I'énergie cinetique, exprimer le coefiicient de frottement i en
fonctionde v,, g, d et .

Exercice 2.

Soit te systéme composé de deux masses myet mpet d'une poulie de rayon R et de moment d'inertie J,
par rapport a son axe (fize). Le cable lant fes deux masses el passant par la poulie est inextensible et
ne glisse pas sur la poulie. A Vaide d'un moteur, fa masse my est tirée par une force de grandeur F dont

1/¢




la droite d'action fait un angle o par rapport a 'horizontale (Fig.3). Le coefficient de frotlement entre
m; etla surface de glissement est . On note par y Vaccélération des deux masses.

£ ;{"/O Moteur
()5
. ity 2
/" R {

& R
R
e
&
a
U
=
g5 &
L2
wg ! Fl{’,’a
nz

& En appliquant la relation fondamentale de la dyramique 3 la masse iy, exprimer la force 7,
appliquée par le cdble surmy, en fonction de F o g my, ¢ ety

7.En appliquant la méme lo! & la masse my, exprimer la {force 7,, apphiquee par te cable sur my, en
fonction de n1z, g ety

8. Exprimer accélération y, en foncuonde Foq, o, m mz, g, J, et B

9. Le moteur qui tire 1a masse my permet de régler la valeur de F, powr quelie valeur de F, l'accélération
y sera puile.

10. Le moteur cesse d'appliquer la force # (C'est-a-dire : F=(9), exprimer accelération p des masses my

et mz en fonction de my, mz ¢, J, et R.On néglige les frottements dans cette question,

Exercice 3.

On considére le systéme composé d'une masse ponctuelle m et deux ressorts £ et R, de raideurs
respectives &, et 4, {Fig4). Les frottements sont négligés. Le déplacement de la masse m est
horizontal et sa position est repérée par U'abscisse x(1), comptée a partir de ia position ot les deux
ressorts sont en ¢tat de repos {ni allongement ni raccourcissement). Or écarte la masse de sa position
d'équilibre (x =0} puis on lalache,

R n o,
Fov - !
fiier & 1
-(lg R s i
A
.
A,
g w b

11 Exprimer les énergies potentielles £ et £, des deux ressorts en fonction de £, 4, et x(¢).
12. Exprimer Uénergle cingtigue £ delamasse m en fonction de m et la vitesse x(r),
13, Par application du théoréme de conservation de 'énergle inécanique, etablir I'¢quation différentielle
du mouvement de la masse . En déduire la période du mouvement du systeme en fonction de a,
K, etk,.
Dans ce qui sult, on prend k=&, =4,.

14.Par un chronométre, on mesure la durée de 100 périodes et on lrouve Ar = 50s, exprimer puis
caleuler fa raideur 4 sachantque la masse m =01 £Kg.

15.Donner Végquation horaire x(¢) (avec application numérique) sachant gua Vinstant 7=¢
x(0)=dem et x(0)=1m/x.

i
-
(43




Exercice 4.

Le mentage ci-contre comporte un générateur idéal de {oree
éleciromotrice coustante E =24V, deux condensateurs de
capacites respectives : Cy = 30 pF et C; = 150 uF et une hobine

d'inductance L.

Linterrupteur k est en position (1).

16, Donner l'expression de la capacité équivalente C des deux

capacités C; et Cs, - :
17. Caleuler sa valeur numerigue, i
18. Donner P'expression de la tension aux bornes de la o s

capacité z lorsque les deux condensateurs sont WJ

compictement chargés,
19. Calculer sa valeur numérique.
20. Donper Pexpression de la charge électrique Q, du condens
L'interrupteur K est en position {2).

La figure {53 thustre la tension aux bornes de la bobine L,

ateur ().
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21.Donner Péquation différenticlie vérifiée par cetie te
42.Donner Vexpression de [a tension ug{t).

23, Donner Yexpression de lIa période propre Ty des
24 .Caleuler sa valeur numérigue,

25. Déduire la valeur de I'inductance L.

nsion gu'on note uc{t).

oscillations en foncton de [, et Ca.

Exercice 5,
Le montage ci-contre comporte un générateur idéal i
de force électromotrice constante E =15V, deux E{ | }
résistances Ry et Ry, un condensateur de capacité ¢ = e
42 uF et une bobine d'inductance L, Y

' Ig .

3/6
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La figure (7) montre l'évolution de !a tension u.{t) aux bornes du condensateur.

; i u s = S
‘ H ; ] ¢ i i T{ ! i 1
| 1 ! ; E : - { | i
i : 1 ' : L i i ! i i ;
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A Vinstant to, Vinterrupteur K est en position (1}.

D& Laconstante du ternps du circuit RC étant egale a 0.9 ms. Quelle est [a valeur de la résistance Ry ?
27 Une fois le condensateur st complétement chargé, calculer 'énergie qui v est emragasinée.

AVinstant ty, Vinterrupteur K bascule 2 la position {2}

8. Determiner 1a valeur de la pseudo-période d'oscillation.
29, Donner Vexpression de la périade d’oscillation propre d'un circuit LC,

i

20, Sachant gue la pseudo-pulsation peutl étre approximée par .4 pulsation propre d'un circuit LG,

déterminer la valeur de 'inductance L.

Exercice 6.

Rapondre par vrai ou [aux.

L

L

a

Quand la fréquence du courant augmente, l'impedance d'un condensateur augmente.

Quand la fréquence du courant augmeate, Vimpédance d'une bobine augmente.

La valeur efficace d’une tension sinusoidale de valeur maximale 5V est Ggale 3 3.53V,

La valeur maximale du déphasage entre deux tensions sinusoidales est egale a1 rad.

1a capacité équivalente de deux condensateurs ¢n séric est toujours de valeur plus faible que la plus
faible des deux capacités,

La résistance équivalente de deux résistances n paralléle est toujours de valeur plus faible que la
plus faible des deux résistances.

La capacité d'un condensateur augment d’autant plus yue Uépaisseur de son diglectrique est faible.
En régime continy, le courant traversant un condensateur est toujours nul

La périnde propre d’un circuit LC est inversement propoitionnelle a la capacité,

La puissance active consomimee par un dipdle est toujours supérieure & la pulssance apparente,

afe
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Fiche de réponse : Physigue M_.mgmn&mmﬁ& : Une réponse juste : Ipis, une réponse fausse ot mnrmm‘mwmmammm : B ,
N°® question “ Réponse | Note | | N° question Réponse Note
_ l.1 .. Ep= 6. Faiin™
| 4.2, Fe= 2
‘N...w‘ N ...M; mwkun
A . - _ . I »
1.4 R 3.
| £.5. 2.4. “
_
TOTAL/20pts
Fiche de réponse . mﬁﬁ,wﬂaﬂm@hm T (Mécanique) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Une réponse fausse ou plus d’une seule k..mwmcxmmw-&
N° question * ._ Réponse qum!._ﬁ M N° question l,ﬂl Réponse Note
1 | . O b. o c. o d o 4- | a. 0 b. o ¢ O d s
, _
i B e e B o s
2 a4 8 b.Q ¢..0 d o | & | % O b. O c.® d. o
A : RS - SN
5 a o b.w &, O d o & | & O b o cu d o
| |
TOTAL/12pts
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; o j,.f? 1\/
Epreuve de Mathémutiques : Filiéres Sciences et Techniques 5 ks %‘; e
Vendredi 24 Juillet 2015 - Durée : 2k (/ RSN
Partie | ; Questions a réponses précises }J\/}; ho v
s )
Chagque réponse est notée sur 2pts _Q
- Questions' Répo nses
Q1 | spit la proposition P:" Ya € R}; a +-i~ > 2", Donner la négation et le tableau de P Ju el ar L0
vérité de P, Pest %‘ Qi :
Q2 | Soit la proposition 4: "Il existe un polynéme P(x) = ax®+ bx* +cx +d 2 Aest o
coefficients a, b, c et d dans Z tel que P(1) = 1 et P(2015) = 2", En factorisant ‘% ST
L P(2015) — P(1) dire si A est vraie ou A est fausse.
Q3 | Le code confidentiel d’une carte bancaire est constitué d'un nombre de 4 chiffres Q 3 WL
non nuls. Combien y-a-t-il de codes contenant une fois, et une seule, le chiffre 1? Uxo - ‘
Q4 | Soient les nombres complexes suivants : S = o
2T i
z=¢€7",a=2z+7%+z%th = 2> + z° + 26 Sachantquea + b = ~let b = q, ~ ,’\/
i 41 8 *‘Q«f
donner la valeur de la somme S = cos ("7_ + cos ( ) + cos (—-5;
Q5 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0, %, %) on considére , B
les points 4, B et C d'affixes respectivement @ = 2,b = —1 + iV3etc=~1—i3, |2z= [ A, R/ 2, }
Donner la forme trigonométrique de z = "E:"E et déduire l'angle 8 de la rotation qui
- = i
transforme Ben C. --
6 B o i : P s 1 1 s 1 o
Q Calculer la limite de la suite de terme généralu,, = ARl . limu, O
4 ; xz‘_ 3 —
| Catculer limygeyg £(x); 0l £(2) = L‘ggﬁﬂ lim f(x) = 2/ b
Q8 | Soit f(x) =In (1 + e %). Déterminer f 1, Df-l= To, + ool o
“1(x) = . Do (ed.a)
Q9 | Déterminer la primitive F de fa fonction x - —— ( v SUr 11, +oo[ quivaut Len e, ' (x) = Qm@m(}ﬁ 5 A
Q10 | Soient f(x) = tan(x) et Cr sa courbe représentative dans un repére orthonormé Qm
(0,1,]) tel que: Il = ]ljﬂ = Lem, Caleuler Iaire A de la surface délimitée par Cr et A _&%3
les droites x = 0, x = Zety=0.
Q11 | soit I, = [} *™In(L + ) dx, Vn > 1. Calculer lim, I, imlpy = ©
Q12 | Soit § la sphére d’équation cartésienne : x% + y% + 22 — 2x — 2y = 0. (B 4 ay. -0
| Déterminer I'équation (E) du plan tangent P 2 § au point 0(0,0,0).
Q13 | Résoudre dans R Péquation : (vx)” = xV*. S= N\ M}
- Q14 | Sachant que x » sin®(x) est une solution de 'équation différentielle o= Sun™ () + (X @ x.)
(B):¥" + 4y — 2 = 0, déterminer la solution particuliére y, de (E) telle que sa _
courbe représentative passe par le point A(0,v/Z) et ayant une tangente en A de + A pue kfm,)
- coefficient directeur 1,
Q15 | Une usine produit des pieces dont 2% sont défectueuses. Apres contrble, on s'est = 3
apergu que 97% des pigces bonnes sont acceptées et 99% des piéces défectueuses °\i N ON :
sont rejetées, Quelle est la probabilité P d'avoir une piéce bonne et rejetée ? Ao A0 AQOCD
Q16 | On considére un rectangle de longueur x, Déterminer la valeur minimale P, du By = q/ O
périmatre de ce rectangle sachant que sa surface est égale 2 100.
Q17 | Résoudre dans R 'équation : cos(2x) + cos(x) — 2 = 0. S= KK ;RG

1



- 'partie Il ; Questions A choix multiples

e

Une réponse correcte = 2pts, aucune réponse = Opts, plus d’une réponse ou une réponse fausse = - 1pt

<@

Q18. On considere le disque unité D = {{x,y) € R%: x2 + y? < 1} et la proposition P:"3A,Bc R; D= AXB" Alors

(1,0) € D et P est vraie (0,1) € D et P estvraie P est fausse aucune des trois
réponses
Qi9 Soient{- ~ >k et v "In(?ﬂ-'v >1 Lasu‘g (v, est
‘ A N R T
arithmétique " géométrique de raison .’.‘?: constante aucune des trois réponses

020. Soit f(x) = x — In|2e* —~ 1]. Alors

f est bornée au f nest pas bornée au f estbornée au aucune des trois

voisinage de —©. voisinage de -, voisinage de +0o. réponses

Q21. Pour quelle valeur de a la fonction f définie sur [0, +eo par f(x) = In (;f-—l- — ii) +1six €10, +oofet f(0) = a

est continue ?

L a=-1 a=n(2) a=1 a=0

Q22. La courbe représentative de la fonction P définie sur [0,1] par P(x) = x° + 3x° + 4x — 5 coupe I'axe des abscisses
“en: - - . .

L

X un unigue point deux points aucun point ' _aucune des trois reponses

Q23. Soit f la fonction définie par f(x) = e* ~ 2+/e* — 1 et soit C sacourbe représentative. Alors

f est fest f admet une demi- f admet une demi
dérivable & dérivable 2 tangente verticale au tangente verticale au
gauche de 0 droite de 0 point A(0,1) dirigée noint A{0,1) dirigée
vers le haut vers le bas

Q4. Soit f(x) = ffi + In (%). La courbe représentative Cy de f

admet en oo une ' admet une est au-dessus aucune des trois
branche parabolique de asymptote | deladroite réponses
direction asymptotique la oblique en y =0
droitey =0 +00 »

Q25. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x ~ 1)e*. Sa courbe représentative Cyp

est convexe est concave | admet un maximum localen 0 admet un point
. : 2
d'inflexionen 4 («—-« 1,- ;)
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FICHE DES REPONSES (Physique 1) : Questions 1 4 20

Mote

1.Vitesse vy=24 _ v, I Y= g‘; {d'~ Tv, )

r |

*

| 2. Distance D:E‘:“ 1 (m)

2y B E
3. Moments des poids de m; et m; 4. L’accélégatioﬁ 9
M, ,.;M M, = :__ngfcgq - 2(m, ~m,)g cos 0
2 2 M3 +m +m,)
5. Enoncé (3i¢me foi) : Sy a interaction entre deux corps, la force 1 Slération »
du corps 1 surle corps 2 est égale et opposée & la force du corps 2 sur | L+ aCC€lération :
i F
le corps 1. Plrmie s,
M, +M,
6. Force de contact entre les deux blocs - 7.Force de contact entre les deux blocs : =
~_ . MLF + {1, = )M M,
L Mr My M, M, M, © ——
M, +M,

8.Angle maximal: o =aractan (4ul/3)

2 51 A £ . .
9. Composante : g — n;;. B Accélération tang. y, = gsing

10.Vitesse y, = [Ro

11. Raccourcissement minimal : X, = Sm
k

T mR2G?
12. Energie mécanique B, ; g . P¥C +mgR(1 —cos )
m 2 -

" Avg . 24 T
13.Equation du mouvement: d+ g/ Rsin@ =0 Période: p_ 27 _ 2aRiz A
@
14. Equation heraire : g(t) = B, cos w,t
15. L'angle et les accélérations 8=0,2/2 Yn=g8,2/2 Y=~ g0, J2712
% 2 points pour une répense juste, (-1 pt) pour une réponse fausse et (0 pt) pour Ic cas sans réponse
g 16, | a B ﬁﬁ-;'g -.,a d B *1, d
s 8 | 17. Ry
R E 2 27! c d
gj ) 18. c d
o Bt
S 119, . e
- 20, c d
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Probléme. Une réponse juster +

2, Une réponse fausse ou pas de réponse: 0.

. Chaaue question est notée sur 2 oints
Probléme e q ’ P |
_ [T Répomse | mote |
1. La constante du temps du circuit 7= Ci(Ry+R3)
| Y. N B R — R |
5 I durée nécessaire, en milliseconde, pour r=3t f
| % | _quelatension Ussoil égaledd.5V . RS N .
i
" La valeur permanente du courant =04
- traversant la résistance Ry
- . St LI (S i
- {.a valeur de la tension U, (t) & I'instant ty Us(ty) = 10V
FE—. Lo - . M B S T
. [énergic crmagasinée parle | . 1 U (21)? —g_ :
' condensateur a l'instant £, %I Sy S1Hi _:
-, : o S e A e i E 2
o | Léquation différentielle qui caractérise la | B AUz, o =0
| E tension U, (£) apres l'instant £y i e 2 A
IR SNttt : . - e e
i la durée nécessaire pour que 1a -
7. | tension U, (t) soit égale ala roitié de sa T = In(2)R, €,
valeur a l'instant &4 A A — 4o
~ R E 1 !
8. Les parameétres: @ et f§ o= '73* et g = 1¢,
9. La valeur permanente de la tension U, Uy(o0) =0V
AT " ! - A o b
| | I
| 10, | Lafréguence d'oscillation du courant Iy | R o 7
I_ . j 5 o e T eh LC; TR

Partie QCM

Une réponse juste: + 2, Pas de répon:

se: 0, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse:

__'l‘

St
i QCM : Total :
Réponse § Note / 40
_H_;H_%_ IR - S e M ]
L _4_, e 1 el
2. | oel | 1=
3 ab| N T
4, [0 a i
SRR 3 e e T2 S |
5. [J a gt
6.} | Ob} e
i i ]
8. M d
9‘ t :_1 a P SENSE——— R S i
10. | O d
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Epreuve de Mathématique
Samedi 02 AoGr 2014- Duréde ZhO0
I - QUESTIONS A REPONSES PRECISES
Une reponse cortecte = 2pt, pas de 1éponse ou ung réponse B LS Cr;;r

e e e T ———

_wl Q. Ouestions e e Réponses i s o IERE |
[ @1 4 Caleuler 1a limife de [a suite (1 5 ) definie par: | | |
_! ‘_.* _1‘ 7k i 1\ ‘I Hrm T | %
| 7 oy ! s § o e { .
. ; ? iy wz.’tf\-- }I][j"; i};{f
L 2pt & | ; |
R e et T T ST . N SO —— =
! Q2 ; Résoud le Cdn& fd X.ﬂ'j ‘F '_i"’::;;;-nﬂf" ! r -\ _ 2 o §
_, | 5 4 f g e L =l Yot & o fir o\ 1
b 2 | V26055 ~ s xcoSy = - ks o L e
| i kg bR
i 1 . [y ]
| P sinx + cosy = V2 i
A _ A . . = .
P03 t elerminer L farme af”fzb*%mv de: | !
L - 4 |
i [ ] 1z ( 4= '
¥ Fea] zo={ (2 VG W+ VT ] ' ‘
e T m.,._w..__w.izf‘_f- - ,_*i o ASETE e AN ; 5 B
| 8 71 Rétetminer, T, I'ensem ble des poats du plan 5 {" est 3/; s
“ | compiexe dont les affixes z vérifienty | ' A_ Q% !
Pe2pt -z-‘;(,g-r.-:{ie;_\ | : :
i st B i S ... Vo — RN T B (W w il
Q5 /) Soita €10, S‘L Calculer e f i
i n _ >4 B A i i
' ; (D= e L
! ﬁmﬂm--i ;‘ : O c*ﬁ(»i ) 1 i
Bl : 5 < — . '
e _ =) N ] _ :‘
Qé i Cal culer: ]
IR . }* X dv= 41 - __/‘ir___ : i
¥, by = j“‘ e i (g 1) Y i
f;- 2§= o L ‘} ) i L + ‘} J
i L I Lol YA i V' - B s e Sl < "
| Q7 /) Soi f une fonction positive sur son domaine di | |
I ;' définltion et oérivable en o > (0. Déterminer | 4
i ) 1 . 1 1] - .
[, Fl)\FET3 | £ |
E ‘g ¢ = lim "“-*-\’ ! i
o e\ fla) ] | ]
e I e— e it e AP LBt L VLR )
| 228 /] Calculerla limite ; 4
; i Ve
y cos {4 Losr, (47 19 :
f _( 4 * ¥ e e i i A R !
{ B & Im i H
o dpt x4 X kmtam H i ;
;..,...m.m.;m..._._ B o - = T - -i S o i T e ——— = WY .. B .
| Q9 /] Trouver toutes les f;pi cation: s f R -+ R tetles i a
S { £r, {
bz que. _ Fix) !
R £5 y !
2ot vee R, f(x)+ i;{ .)'—'-,-.'“ !
}_H..H,_...,., g e A A e S B et S s :‘:!".__.b, T _......j- b s i A R R S T B e i
; Qil} Soit g s fenction délinie par i 5 b
; R —— ¥ -
o veejonl g(x) = |eesx{Vi— cosa P a'{x) =.... l
i+ 2pt| Calculer g g} en fonction g(x}, ¥x & O, i} ., :; | :
B e i i it i _Ms; o i A e e i i e o vt s N .
Q117 Soit h céfinie sur LW par h{x) = ln‘f"' - e | V2 € Dy B 5 i
| Déterminer b7 ] i
. 2pt LA™ ) =, f
a1 | o pomsseased
. ' xlr‘ X b 7 a
UL T J =
7 2;’{ (mii[»u;el . I = ;lgllgm-(- (e jl {— For "‘[“ ! i
; ,:,-w 25E DAL B, [ — B S = S | ' ]

- 5 ey | |
,‘am S 'grfg;;;;;;:f.;”“ B EC e (TS P W Ty S
l[ 2pt }}ﬂ+ 5y My ssindx 'J[,.L §Hcp -.3 f %” 5/n X 4 "?‘: s BX '
| a5’ ?-R— i R e E?"«p?i‘»_?;f- N g s SR
L 2pt] | | E
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it - QUESTIONS A CROIX MULTIPLES

= TR —-_—

Une téponge correcle = 2pt, pasde IEpONse = Oot, plusdune réponse QU une reponse fausse =~1pt.

s S R A e r— = i e o S A T X i e —— e —— — —-Fm-w—ﬂ-‘i-h—“‘-“‘fh‘—"‘-'-"—'———-—'—_w- - e il |
(~X—Y=-2mZ =1 | Notes |
Q16: Pour qualies valeurs de m le SYSLeme '«}.‘( (Lem)Y +ZF s admet ung sohution unigue: pemmmieid =
22X +37+mid =3 E i
I
p—— ) - — ; }
7l N DI ;. P o ; |
1 L Ret N mambre m..gatlf } uniquement -1 b1 -1911*\ nombre pmmF ] f i -1 et -1/—, ji 3
R Vihhwasenee e i X LT e b o TR o gommon i BB
I i
qi7: surll; +oof 4@ fonction { gétinie par f(x) = ixl| 4 in(x 4 1) est ; :
i %
'-._.._.e: i’.a-—---.1 I'__“, o et 1 i
DR AW (7 A e T e ;
?ﬁiuum!-" L()srg:f‘&j . 4 mu;ours ne g,atggfj | L L_g-ga wa. puss poeltiu._j { posﬂ.lva puis négative —] L.
_ {3_‘,‘23 ' H
Q18: Soit f defint a-parf({ﬂ 5 [(4:) = {2 8bf (x) = 2= izl . Alars sa courbe Ly agmet: ! ’
£ T k
G ¥ el £
' ﬁ i ; s 3 :
- - e S o o £ e M s—) i S s .._.‘.,..,_._w.__._,,..,_..-. I § &
i i yne asympiote | i : t."l x =g unedeml | | on x = g un2 dem l i aucunes ges E E
i jobliqueen T o | L._; tang&n'va gauene ‘ '. t;-rlgeﬂ.g a drolie Ve wutu.a‘f' g | trois reponse 0y :
i L]
™ ‘ 1! i i
019: Dans unc hoite se trouvem 14 jeiong prftan; chacun upe e du nom "SAHARA 'vmm')(:ﬁai{\ On tire | :
successivement €t sans remize 5 jetons, Quellenst a probahilite pour que i'on tite les lettres nom " SMARA” | )
dans un ordre tuelvongue? i :
1 i
ey . (e : x
AL semgiitontly 357 M NS 2 S— T E
By L @ £ AN G .
' ! % i : A5 '
| ISt Wi ,LQQ}._ Scasad L I, S _,_....._1&;.,.._..__.,_; i.__.. _% i i e et e e 5 ; T ___‘_:
{
Q20: Une beite By contient & 2 jetens nLmErotes: 1, 3. une boitedl contient 2 Jetoos numérotés: 2, 2. Ung boite By i i
o L]
contient 2 jetuns nuime otes 11, 0. Un tire au hasard un jeton@ de By, un jeteng hde B, unjelonc cie Ba. Qualle est ! ':
1a probabliité pour que péquation ax” b X + % 0 adme! fes raanes réeliés? d :
% i
e i . o ¥
LA | B ! 0B ‘ :
e i Wil ph—— ——— e I :-.....‘..__....' i IR e S b —- ST ) [ ] i
s [ 025 0,78 A i : -
I - - . e l N — i . s e i e, : S xee o sy g T }--... . -:
. ' %
02i: Dans l'espace muni ¢'un repére orthancr mé, on considére fes deux paints A~ L4 1) et B{7,~5 5). soitSta !
sphare dont 'un des diametre est le sagment fAR). Le plan tangent 3 § au point C(AY — i'} @3t : :
1 i
e ey o — -1 1‘"'“"' e 1 .1
T — 4% [ 1. S 1D : :
f;?Kl"\‘-— 3y + }'43‘-0L | dx4 3y +2dz— D= 0 ! ‘~-+-'?y—-;:—.nqu 3 Ax }+z;mu-u]: ]
o - s =g B e S —— i e A S R i R St P w - st o o E
: . — r:--l (=) 1 i
Q22; Soit (ity)y 12 suite de terme géngral wy, = 1 dx. Nors ; :
: e T ! 1
= it | 1l 1 i
A | [ AR (D - :
- _1i, e ---.....-.v.;,. EERSEEY i —-—-\L—.— ..v_:- - ‘:- - .;. ! .‘.; ' i i‘ aary =y 1.-_..,—".{,,_._ i —— EI_, R _ i o : t
' lim u, Jeo 1 im w20 | i Y Ug =1 | ! ima, = ¢ J g :
S T ot G e Ll -w;.-.:;:.u_h_.- e il 4 i £ Xv ..,,.__.,,....' | FRI, A S » Lty . D .. .-}
o | 3 y £ i ¥
Q23;: Suc &', L foncsion f(X) = n (x + fg) adinet ' ;
* ! !
s dp— ‘..._..-_ r—‘_..-... {.- I g i
A |8} Lel (o] : :
i e ’- - I‘—- - - ok s g | ——— I —— -—,—v ......-a-.u............_........w B : :
! Un maximun P Deux Maximums i { Ln minimum loca! r .i Deux minimums ocaux ‘ ; ;
Vi Rae ; 5 ¥ . P
L local | S L!.E‘C?*»’* ......... S [P e RO . R W
024: Cumhwa {'eguation tanx +tanzx + tah 3y +tonix =0 posséda-t-efie de sofutions Lans]{ ~-] v ' )
. .
. I i
f = pm— sy r”"""‘"""! 1
A B i C ! : :
-y .._,.,-.:._,_.._ v ey o s e —— i e i e T ,{ e S i i i i, R i
f . :‘_{:Ln_r_mi_gggm L lﬁ‘*i“}?j‘f’”s .|| _le;gisﬁ..;t.ans | I?&Plus qua arépt .,cdm:cm* ] : 1
Q25: ,:- :
§ = i
= [ 2 A ' i
1 [L o et T N :
b YA =) ' :
k=0 ’ 1 '
=} 1 | o Y ; :
} A B8 % i 1 ' t
EESEEE- S N BTN oo fmite nleds R
At e LA A S SN S ite limite n exis apas . bl o



de PENSAM Casablanca-Mekneés
SERIES : SCIENCES EXPERIMENTALES ET
BRANCHES TECHNIQUES

AV\ensam

Epreuve de physique
Durée: 2h00

Concours d’entrée en 17° année des années préparatoires

Le 2 Aoiit 2014

Fiche de réponse

Important : La fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Physique I (Mécanique) : Baréme : Une réponse juste : 3pts, Une réponse fausse ou pas de réponse:0)

N° question | ” o Réponse Note
I. P=-mgj et T=-k(l,~r)e, 3
2 L. :Iﬂ“i‘f?fg/k 3
3. Jj =sinfe, +cosbe, 3
4. v(M /R)=re, +rbes 3
5 ;;(M/Q)ﬂ(i‘-—réz)gr+(r§+2r‘c9‘)gs 3
6. i":rﬂ-zu(r*[g}iwgsiﬂé? éé:_gmg._w 1515
n 7 7
k :
7. g(é’);mf(@)mgsmé’ 3
. > _
8. Valeur moyrmne(**} ~10 2
m
9. k=50N /m ly=2m 1.5/1.5
mg _ mg
10. A :a[l-%—ﬁ) k&= ( '“‘2?,() 1.5/1.5
11 %= %(l L w\x 3
‘ m Vﬂz-l-é'z;
3
m
iz I'=2rx 3
(\/Zk(l—ll,/a)/
TOTAL/36pts

www.9alami.info
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Physique IT (Electricité) : Baréme : Une réponse Jjuste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse:0
- T o
N° question | Réponse Note
1. y, représente Ja tension aux bornes de la bobine 2
L i s e S ——
2. E=10V 2
3. R'—R;'H’ 2
[T e Vi g 7 .
4 ‘ui(t) E +r(1—-e T)MTMCT-—R = - 2
3. ”I;(@)/R}*—*O 84 2
f._u-..___,__._,q..w Sl _4______,.____-—-—--»-—*"‘%”_.-_.___— I e i
6. = Us( CO);I 1(00)=2,582 Y,
r——"-M NI " oy el - — ==
7. T=1ms 2
LA iR ey - g 4 I e
8. L=1*( Rﬁrr) =—“12,5mH 2
e nnerd iR —— .
9. w = —LIz (c0)=4mJ | 2
.}_..._»-'—--—-"" M e — L
10. i,(07)=E/(Ry+ R,) =0,5A L 2
e e S S
Ak |l Bl B s ‘|
E - 1 O
_{2 12(5) = 'E"L(l et 11) avec 11 = L}_ ("‘ﬁ" o '}_2"') Zw
13 (t)=E (1 2 “'E‘“) 2
= - e 1
B 4 Ry + R,
4 EI(OO)“'"E/RIE_ZA \‘I3(OU):0 1+1
e ——— P .
15. ¢ e dnd =4,394ms 2
16 R..=R=1 0L ;
DO S S WS
17 e . 2
2 TR, dt E
! L
i8. () = 15 (0)e ™ avec 12(0)= 1A et T, = — = 1ms 2
Ry
B TOTAL/36pts -

20
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PARTIE QCM :Baréme : Une réponse juste : + 2, Pas de répoﬁse 0, Une réponse fausse ou plus d’une seule réponse -1

N° guestion Réponse Note
Al a. U] bW c. [ d L]
2 | 12 a. [] b. [ cﬂ d []
SN/ a. [ b. [ .0 d. [
= 22 & L] b. ] C.E i@ L)
L]
| id a [ b. c. [ d ]
3.2 a. [} b. E c. [} d. []
55 a. [ ] b. [] g [ d.
5. a. [ b [ & l:] d [
6. a. L] b [] &, L] d.
= a. ] b. (] c. d [
g /s 0. [ b.[J c. [ d. [
::5’. 9 a. R b. [] &l d ]
10. a. [] b. i ] d. L[]
it a. [ b. [ c. [ d.[]
Total /28pts
www.9alami.info
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Université Moul ay Ismail

Uhniversité Has;sa'n II

Fcole Natmnale Superwure d’Arts et Métiers " Meknes — Casablanca

CONCOURS COMMUN D’ACCES EN PREMIERE ANNEE

Filieres : Sciences Expérimentales et Techniques

[ Epreuve de Mathématiques J

Lundi 29 Juillet 2013 - Durée : 2h 02mn

¢ Les questions sont & réponse PRECISE
s Les questions sont INDEPENDANTES
| » Chaque question est NOTEE sur (2Pts)

' Questions

=
e

Répondre par Vrai ou Faux : si la proposition g ost la
négation de la proposition p

1. () : n € INest peir. (g) : n € IN est impair.

2. (p) : f est paire. () : f est impalre.

3, (p) : Ali est Meknassi. (g} : Ali est Casablancais.

4. (p) : Mchammed ne voyage jamais sans bagages.

(g) : Mohammed voyage toujours avec des bapgages.

i —

Réponses

1. o NToua.

PO
E‘

=12
=1In2

57 gt

Résoudrs le sysfeme : { Inz—Iny

Déterminer trois réels a, b et ¢ en progression
a+b+c =0

arithmétique tels que { S+ =153

Déterminer I'ensemble des 2 € R tels que: sin (sinz) = 1

S = .,,X,(#}r{. ....................................

Treuver un polynéme P de degré minimum tel que
P(-1)=-2,P(0) =1 P(1)=0et P(2) =4

() (-2 A_"x,wﬁ,) Qi
P(x) :{%""’ﬁf}(‘ ..M_.EHW) LB . ...{,..9““"

Déterminer ’ensemble des réels z vérifiant :
2 -3z

<

- 2=

2x +1
o4+ 1

n k0
Pour n € IV, calculer A, == Z Emax (1,7) sachant que

=0 7=0 FIRER | IS Ll A el
) , i STl oA N
}:kﬁnm—{-l) etZkzmn(ﬂ+1)(2n+1) C
2 6

k=0 k=0
n e o -

Soit n € IN tel que n > 3, caleuler By, = ];"“_E_Lé Bum“““iﬂ e’ ABR— a
" il (na A) {\Y‘a -s-'l)

Déterminer le domaine de définition de la fonction

Flz)=V10-z -6z — —5-z—4yz -1

Quelles sont les fonctions de JR dans JR qui sont & la fois
croissantes et périodiques ?

ﬁ’ﬂ Lo cf(,i’}‘f'?i/ an }’c )

(xah)
)

)



e

Réponses | :]

D — ik
——r

I " Questions

.. sin(z) + tan(x)
Calculer L = él_li_i}l{} e 3 B e -?z

i

Caleuler go f telle que '.
z+3 $i0<a A 4+ ® O

f@)ﬁ{m* si0>z | gof(@)= < 3.4 odn {3

2z + 1 siz <38 _ o
etg(s:)m{m siz>3 - DD

Déssiner 'allure d’une fonction f vérifiant les conditions ~ A
suivantes : a1 R

(a) f est continue sur [0, 1], )
(b) f(0)=0etf(1)=1.
(c) vzel0,1}, f(z) L 2. AN
(d) [ n'est pas bijective “ e /:

Soit f la fonction de variable réelle telle que

3z + 2 4 . ) . ;
fz) = = Déterminer f(Df) ob Dy est le | f(Dy) = } *--*OO'J-"{]- - UL% s S L '''''
domaine de définition de f

-

Soit o un parametre réel et f, la fonction définie par . . i,

fo (&) = €7 + az. On désigne par C, la représentation € + e
graphique de f, dans un plan rapporté aurepére (0,4, 5). | M (%0, y0) = \ Xog v+ moiemerer. L, .0 )
Determiner le point d’intersection M {(zg, y5) de la tan- a - ¢ o

gente de f; au point d’abscisse zy avec I'axe (O, j).

On considére une fonction h dérivable sur JR* telle Ique A X

1 ’ -
W n)= = On pose F(z)=h (:r + V1 +m?). Fiz) = v LTS TS "
Calculer F' (2) Xr A+ w¥ s PL (S "3)

‘ “ Int
vz &0, +oc[f(x)~m/; 1+z2dt‘

Soit g (z) = f(z)~ f (uif;) avec & > 0. Caleuler ¢’ (z)

P
Ca.lculerfz-:/ {{t—1exp(~t)dt avecz € R fo WY 8 T
D

11 " A : : P < o “
Caleuler J = / lx2 - 51 -+ 6i dzx F nbf{’k’«".-ﬂm_mé)ix. rﬁ.-@mfnm.. ,,{3 );3».;;, {_],{x.f:&m CMe
’ J=WS/8 T ;

Déterminer le minimum de lexpression z? + 32 dans le g 5
Cas Sui t m + 2?} o 5 e TR L L T T B LT S T R T S e Fa-esa o3 38" 6 pvin v d.80s o

Le prof de Maths est enrhumé. Il utilise des mouchoirs

carrés de 25¢m de c6té. En huit jours, il a utilisé 6 métres Moy [ (ﬂ - %u
carré de tissu. Combien en moyenne, a t-il utilisé de | "~ g e Ak e =)

mouchoires par jour 7

Une boite de bonbons peése 1kg. La boite vide pése 900g S
de moins que les bonbons. Quelle est le poids Pdela | P=.... o . Gre e R Skt g D AR

boite 7

De quelle fagon peut-on obtenir 100 en utilisant un seul
chiffre (0,1,---,9) 6 fois et 2 opérations (+,~, x, <) ? 190""’"0‘3‘%+%%/%% ...... T -
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| Epreuve de Mathématiques J

Jeudi 26 Juillet 2012 - Durée @ 2h 00mn

NB Chaqgue quest,mn

(Wuestmris '

Tyouver 1 prétode T de lo fanction suivante *

"fi}“‘:n( )+{'%:r)

- e

—

Riésoudre dans IR Vécquiibion ¢ cost {(£) sint (z) =

FleE . - o el e

' Deéterminer @, b€ R tels que {1+ ‘i}g =@ +1b

it s R - o

l Déterminer le réel o pour que le ybre comploxe

Ly i, imaginaire pur
e SO TTDAGINAL :
2q¢+ (g%~ 1)i

e it i

Donner wn exenpie de fenction non nulle f }R s
telle que fle+w)=FE @MY@ ER

- < i e e PR i sda,
I

' Seit f une fonction Jéricable sur IR, caleuler la dérivee

de mdwﬁl?{( U }) )

o —— S - - i o Tt i . T

| Soit K == v IR telle yue

fm-w

lﬁ’\ {~2} et soit fi: E -
. déterminer f (E)

e o B el i A S e i L i e e eSS e p—

TI("U.‘. er les maximums et les mmlmwm de la fonction

i 1 1=1, 1] — IR dcfinie par f (x) = |&* »_,z;l + |l

PEr—— e . L SER o bt e L i B e T =

On donne les points / A(L2), B(=2,1) et C{0,4).
Determmel Pengle B AC en radian

e e b e

turels pairs entre 0 et z 7

!i Quebtlorxs a re,pcncsu p‘reczse Partie A i]

o e e b—— et

i . i g o s

o ——

=

I
!

est xwtcu sur (1Pt) |
T T Repowes
! J'}U,( $4T ) = SN0 (KT 4 "{B A’QQS{\’U ﬁ';“?i
=y 1= 4T |

o i%ﬁ /](\ € A |

!

5 .
: |
1 Ubbnt) P () q (w) ‘
f"\\%); 4;2-& bL‘ 1 ;i'j\\uk;
\ L
i
4; i i R e R N e . ‘
s o "[Y
i " =, 'X
L ‘e
| RPN, i e M 2P — H
Mgy 'J:ij\"“‘i )y =3 %‘
werayy v 5
A 7'{"“_-\1{’\1\\“ 0 :
M A M ol - .
(ps BAC - AL ACEBC A |
IR0 ‘

_.> %4:'\(_, A [‘Sf ‘ri&a

S——— e e o b | e

s btin

g Goit 7 un réel positif. Combien y- -a-t-11 d’entiers na~
|

1

x

- - EET————EEEL S p—_— e e e -

et



S —————

| Questmns, a repanse preczse Partie B |

- - - e e
———— e sl e P e g e ’ R ey o

——
i NB : Chaque quostwn est nctee sur (2Ptb)

|
]
L R —— e ——— e — T S an S ——— S et S e perreicaocnare Duinons .JJ
Qnmt‘ons Réponses i
o SRR T e e T H - ; :_,fi_' e e e i o e
| Seit & un ensemble, et A, U deux scous ensem- >y e £ MHOn B i
" bles de E. On appelle différence Synl{-‘tﬁ(}ti&., de A r\ AR LA UE ‘\ﬁ AN "* =& \“;‘% -A

et B, notée AAR, le sous-ensemble de F : AAB =

1 ‘[
| {ae AUB ,; r & An B}, Caleuler AAF et AACH ; i

ﬂf\ﬁ \{‘;ba\\\f\{\fs ..... \x_;) =

e ——— rrT——— - — e

| Le périmetre d'un tnane;h isocéle vant 1, Déterminer ¢
" les diracnsions de ce triangle pour que son airg soit la ; A = e EWE L B

| plus grahde pleaslblﬂ T =
cr Rttt . e R " o S e e )

_,
Nt
L=
P
i
1
5
2
"'h\
y
f
E )

o i —

i ~1 1 ial =._\ E
C&if‘lll"&!‘ { = / 7 0 dr ".\ ¢ \ Q2 - T ( {/:‘ i j
! 1 e - e i L e 8,
i ! | /
IR . i e —— e e i }—- 2 ¥ ——— e :— e g e S el e
p k1 | e (A £." e & o @)
Caloiietr d = f e st du ; P e I AT i S e |
! : 1 L/ oy
o L e
il N il g |
i _‘\ 1 ; . £ . 4 o . : " i ]
' Pour les dewx founctions f, ¢ ¢ R —+ [ déhuies | Bust i ME ‘L L ]
, (E#+3 sir>0 gt Al i
. 2 e il S i o i L 2 «—: | N -5 ¥ g - v, T
| [especivemeni par T iz) = { ) & & <D eh Gl = YA &l M E ‘{ VEY i)
l j .; " ey g e 3 i <’J \, P} f._ 5 . __F':-’ r ii".
. Sy 72 ety i ~/ 14 2, M. A | b 3
) / : ; Caleuler {70 . o A g il \ =
A 1 s S x < d 93 ]L
| . R WSS 4 ST e .
| km; f —— .ER la fom,imn définie par f(z) = | |
' _ - cos{er
7 i W '
| y’@.“‘ - 5 .Lr.u }—5; %w—'—- s ) siz#El
é ¥ z
| |
[ Lo fidp =0 i
Déterminer a, b,e € R de sorte que f est continue !
enQet lim flz)= -3 i
Bk X ;
! Résonars dang JR ["'f-*mmtm,a
|
N Fiw 2T - !
: J z+adve—~ 1+ JZ‘Y' =2y —1=1 ’

! ?’:.-f“ 1
P Calouler 4 = lin L 7 In / | %
i T \/ i 1

ro B s i e - — - i P o L TS — - e

. De mrz;bleu d“ fm on pmt—c}n payer 10 DHS avee (ie&.
. pm.m de 10 et 20 centimes 7 (1 DH = 100 cvuhmcs) | :

ks i i e i o . v i e . -_— e s - S TR i s i i e i _i

i Solent 2y, T3 et @y ifs racmes de 2° +2z2~1 = 0,

calculer X = o 4+ 23 +a

} ST -y an e s s ——— el e

Representer gr&phlqumzzem la. partie de ¢ définic par

I~ arg (2)] < 5

|
. Déternuner la  projection uzthugmmlu siu pumt
M (:z“n, yu) suf ta droite gD‘z dequations 1 z+ 33; = {J

R =t e e ]L R N R ) Y Sy

ot s - e A e e bt e i R MR R R e i

D._u,rmmm Ic qtzomemﬁ et le reste de la dl’“l‘zl()h 111- |
dienne de X? - 7X4 - X% -9X - }-9 par X2 ~5X +4 : |

o b st i et —_——— = o — et e e e e o e e e r—— A o
e - e e TS
- - - .
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
Filidres Sciences Expérimentales et Techniques
FICHE DES REPONSES {Physique 1) : Questions 1 2 15 Note
Accéleration tangentielle: 3, = (/ Y6 mls A o Sehddi
1. B e~ LN mouvement
e
Accélération normaie: ¥, = A IQ-SL m [$ \
' . N\ Figd
E— ayon = S—
| Module de laccélération y = /4 33 ™m (S p"
Anglea(7,7,) (V=49 ¢°
3. {Schéma, fig.1}
4. Vitssse{t=t1} 2%, = B m/S b= A0S ty= X &
5. Positions s wfl=t)= "I ﬁfm x{t=h)= 15 5'm xit=ts)= |-dﬁ L5 3m
: i ._ PRBUTNET. S—
6. Force de traction @ £ = = f?,i]ﬁd\} 'ngf] “r"mﬁ
i, i % ) = 2
AN. F(3,7) mgsv.fﬂoo¥w44_
7.Phase 1: F = QQ 3'\7£..+ B6a, 2 Phased s & = 5},3? Vis L 160,3
ve 3,92 m |5
8, Moment d'inertie 1, = 4 {/Tf R { Rﬂ Q}) AN, = 6 14 1o-¢
2 = y a.mt
— - - ‘j e A i
9. o, = .ﬁ mm justification : \}ﬁ e 00 Q\w‘{ N W i, = Zk}:}m
Ra Sz = Jgrn = "
10.Force B, = 2 & 4 2 Ry
i e
11 }" -L R ‘t L’Je Rr‘.
..%t
12, Constante a = IR Constanteb= /i )es 5 %
18. Energies (1): E,, = 2,5 '5 E = Ry = Y
14. Energies (2): B, = - ™ g)-\‘\
A \J‘“
34 &.)
- ; v v ] . )
15, Vitesse: v, = \L/:Qu\/\& E_{{}_{’D\)i' AN.v, == 031
] - : ]S

. 5/6
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Physique i

Cette feuille est un document a rendre et ne doit porter aucun signe indicatif ou signature du candidat

e —

A ———— P ———

| Chague question estnotée sur 2 points |

! Probléme R s l
f Reponse | Note ll
oy T T i T . - e
1 L equation différentielle vérifiée par la tension u. en fonction !‘\fq( ) ‘;ELL| £ g uc = B _
 HdeE Ry et e SESIETCCT I - S e e i i
_Z»I o A £ g
L&, La valeur de la capacite C. e RJAG T 2 m?u Lol [
v b - e
X Lintensite du courant i, gui parcourt Ie condensateur, £ I
| mb iy pnt aatie gnoh ot W e T e i
4. La valeur de la constante du temps du nouveau cireuit. = {‘:}O MM J
5.} Lavaleur numérigue de la constante dutemps dudipdle L. 7= () /m< } |
| R | ——1
6. la valeur de la résistance R, R,= 5 Jb | {
i ; r 4 - i IR | S
! N i
7. liavaleurde I'inductance £ = Q‘ A5 H ;
- Se— e f
O yig i
8. La sensibilite verticale (Véchelle en V/div)? Sa 2V /m v l |
T - — i —— i —— R i
4, tavaleur de [a résistance Ka. Ry = %’{’ ﬁu If !
sl o L ; i BN i N e i ] }
: i
10, } La valeur de Vinductance 1. L= d_lf}, M H I |
l.L..m_lm- i o ——— . — mﬂ
Exergice(bcnne réponse +1, mauvaise réponse -0.5)
Question = Répanse (Yrai/Faux) Note 3
I Vrai .
2. R i~ oy s e N
T i e o U U M - e
B SN VA - i i
- Vrayg o B
[ R T T '
5 Fou . ————
7. secoall o Virad
EE——— S Vrey . i)
N a 1 O \/ rai _
10. X " . 4
_ Question [ _Réponse {Vrai/Faux) ) Note
B 3 E o
B Bl oo e ok b oty w o
12, Loy
i 14. o o R "
15; oM x ‘ i
Qu estion Réponse (Vrai/Faux) _Note
16. B \/reu )
N 17. R _Vraw
) __1s. - Vran o )
18, \rai ' |
) 20. Fetr x '
294 Note
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( Epreuve de I\:Iathématiques ]

Mardi 09/08/11 - Duree . 2h 10mn

| Que Questwnb & repomm précise, Partie I_ﬂ

—«—--v-""'.._. ..m..-&___;.._‘_ww —z_.q..,_,\-—.a..” il - ki - o i

s 5 e ekl i A
et e bl

,__.mm_«w--m—- et s e i e et =t e
Répondre dans la colonne Rtpu‘ﬂsr‘:: (NB : Chacue que <tion est notee sur (1Pt)) i.

1

e e e —

Wﬂaﬂ.wwﬁ_ - mw—-n-“_"wﬂ."—""*"“ ,;:,-"'..-‘“-"‘"»"’.."5,_.,__.—-— e .-......-.--—...m e - r
F Questions E L 1‘ ‘ponses ‘
| Los propositions su eantes sout-clles yrajes ou l
k fausses 7 |
(a) Lo soninme de deux fonclions monotones cst %) r/ e \
\ moneotone \
T -1 K Szm X '\ il
‘ {h) Vz > 1md e IR Kl’:: Fonser - ) h\\ —? U \2, 4
h I l{JJ = l) ) ;:) \L ) ) N \\
| (e) Soit A, B et C trois cpsembles, on & (@ Fomusse, oo R X (‘ = RT i
’\ (AUB)NC = AU(BNC) \ U"im’b)f‘\ . - RY eb x‘f\UQ‘fg{\{:} < L.
11(11)\“:5(_}1% 2z De=r<0 1\(_{)\1,'3,;!_
1 (e) La sonune de ddenx irrationnels est un irrie [~e‘) - mi‘»‘i : \CL - ;"?“Dn,ij e ,;'{,f:;(?;m ¢ Fﬁ
g g,
l % iJﬁl}.&? (,.JMLS 5.:’.,: X ':)qn,“rw\ [ {,,\u,L € (:t O Q\?{
» - - o ‘et pas N ctcdhvoney ‘

l Traduire 2 I’aide des uantificateurs les propo-

sitions suivanies !
' o = _ i \ ’v | |
() La fonetion f cst constanto 5 0, 8 ake Ol €3l V=D
(b) La fonction ¥ est strictemnent décroissante .
eh positive \

(c) I,z fonction g n'est Pas injective sur |
Pensemble B !

i
%

| (d) La fonction h, définie sur IR, acteint toules L \
los valeurs de N

{\;_j‘s o € ‘%} bo- @l

(v) Tout réel possede tne raciie carré dans IR @ Y& w

|
|
T e o




Quegmons A repame précise, Partw I |

o

i . i e et o 4

i

Répondre dans la w]mmo liopunbes

{Chaque que.:at.luﬂ est notée sur (ZPtis))

r - T -QneStions Ra,pmlses
Soit le segment Fy{~8,5) ev (0, 11)

Déterminer les coordonnées du point P (&)

poins 3

e s s s e

P
i,

Trouver les enticrs relatifs a, & et ¢ de sorte
gie pour tout * € R, (z—a){(z-10) +1

e

sitne aux deux tiers de ce sepment a parbir du |

(o B (5 2)

I

L e . o SRR i, -

oo 4 e gy e Y B (‘ )4 . \

4 = 2 4 ¥ ik '(:{ 5 '\&./ 7 L] i L-i{(j i ""\ t (.E\{(!

E, F et G étant trois ensembles finis, exprimer aral { m, =8 ‘\ NI U‘f
| card (BUP U ¢f)/en fonction des cardinanx des | 4 Curd ()= Card (ENF)- Card R0l )
| o > 4 x 4, 0 - \ = By e g )
| enser bles £, F,\G, ¥, EnG, oG e  Earidd EABY o Cardl wd e B | ;

_. Y L& \ | / L= \f T i &(I i i
| £ G -
| sl S
| |
| Buprimer & P'aide d intervalles de IR Pengernble | » Fo A0V A 1
 Brciner 3 IRt ol A (2410 [-4,-2)
t suivaut ; A={z R /2L |x] £ 4} -
| - S — — -
‘ !
! Repnbr nber _grap iqueraent le domaine limite
gpdl‘ gt 2y L8, by S0t gl
|

Yommeut faire 21 avee les chiffres 1 5 6 et 7 - y s .

Commeut faire 2 es chiffre 2 & ,_) (%o ’S_

utilisés gulune fois chacun, ot en utilisant A son y 2~ ABD — 1]~ : “7 -

!- pré les opérateurs simples 4 * at / )
e ik oy R o g
f / 20 QU s
l {_ ‘l \/g i vl = “‘, A3 ~ '::},
Caleuler e nombre complese B = | ~——— D= | PRl O QE W 41 | .97 LOYH
L1 S 2 % I J
Lot ] i
L 2F o g¥42 S (4 [\ 994, Far)
| Clalculor o — g o= = - l A LR (P q [ "l 6
; A afv‘f’*} f r \‘i = } / i o= Lo}
| =l 12\ & i 40 \ = A d
n By \ |
Caleuler A=Y (2k+7) P = - \Rk+3) =Nin+X)
oo A !

fo==1

Diviser 202y + 5y% — 10y — 122 + 6 par 5y — 3
| avec & € JH est un paramatre Hxé

 —




| Questions & réponse précise. Partie C |

e e et 2 m__&jz-f_?ﬁ;ww B = e et T e B e
: *hig;rmd}:f—z dans la colonne Reponses (NB : Chaque guestion est fmtec sur (2P15)) ]
— :.".';‘“’:;.1"“".‘:‘."“.:.':"'"__.,_,___.—-"'""‘_" i g ———— ",.“"...‘.."'"-—-"‘_'...L'.:.‘.'..“".l.‘r"‘:-_-'- et - - T e —r— - o

: Quost ions : S:‘ ep OnSes i

{-WM#“MW—.MW e e e : - it
Pour ﬁue}f—»q wleurs de § € IR, Véquahn | \

\ B - el admet une nnigue ¥ac ine dans

liutcrvaﬂc {0, 1] 2 : l
e R

! :
| Déterminer la fonction Frelleque g f (z) =2 |l |
sachamnt que@ est 1a fonction définie pAL | glz) = l

{ &_‘;:‘ :'}1 4 “";-.. {.)
L1 sixz >0

LS

T e Ml S S

Caleuler / 305 t® di I T SRS

S i

ot 1o fonctionf délimie sur I=0, 3] por

g
H._..:.{v-»-_-: ":i = "E ji-al 3}
; 147

P

Caleuler I (2) / /(@) dx avec L€ 1

P
I.,... PRt I T it et S g i eSS

‘ O congidire, pout fout 2 € ", 1’intri‘-g‘r;ﬂ.e Tri 3

fae

N2 gy Trouver une relation entre dy ©1 |

JG
| In-1 avCC 7 p R

T e 1 bt i peA R  H e A WIS —————— -a.—m_T__.....--——“—..,__.w—-m

i p— e R ]

Caleuler la dérivie orsqu ele existe, de la wne-
E {ion sunane | f'(d ) == zinfr 1]

I S

i

[ e

i{'.'r-.':fm phner Uéquation de la droite qui €%

| asymptote a la €0 smrhe Cf en oo de la. fonction

2+1

L)
— 2 |

l .
£, déhnie sur IR* par fiZ

P— e A M pm— e et e i At g

| Caten! 2r + 1
¢ Qalculey ‘ia,
Fr—r 3}”‘!"} + 54{

4
l!—-.,,-u_,m..--\_.....w e R — 2

| o e
i Pm-}hLIG dans .ZR 1 ‘uumwm if:, {:};)E = avec
‘i 1 %) est la partie cnt jore de @ |

-.__._.,..-M-.......—‘_Mm_

E‘Duuwi I'ensemble S des récls appartennt 3

e e - ——— -]w <o e it b

Pintervalle {0, 2| verifiant Péguation : [ |
\fﬁ :
]. (s m;‘r}ﬁ o 5" siny =0 ' Jl

v iR pE———
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature |
Filiéres : Sc. Exp., et Tech |
FICHE DES REPONSES : Exercices 1,2et3 Note
1. Accclération de la masse m: y - *“_é& N | Nature mouvement : (¢ ¢ §, b . Ap
ik | _Unpor omepmentt  yet g_mae’, >
Z, Coelficient de frottement: x - = s AN u= C), i
2 d
iyl
3. Equation horaire : xi) = . f: ?{ + Va ¢
o
v 4/
4, Temps mise s, = = A WP AWt = L‘i

. AN, = 405}

T TSRS

-

e il
] - - T 1 i qu( Lo 8(:;(9"“@
5. Coefficient de frottement : 4~ 2 :

QA e OS0!

——

6. Force du cablesur m;: T = & (o5 ok d" /2 ’mé:;hf i Z(

S

-

7,2 M g ol

7. Farce du cable sur

- R (5 LWaG 2 ., o
8, Accélération delamassem: y = E RO + A Mg K - Ly K

PR

9. Porce F pour laquelle y=0; F = fmﬁgk i m’ig)(w
WS X

MR — my R %{Uzﬂﬁl‘

b . o

ST

Lo s il ;
£y s { 'm. — T (s
10, Accélération des masses: y= _+ 14 £ ;g/{_#

Me K~ PR (4R )
11, Enerpies E, = é}“ ( Ky - g@ HL £, e 3_ L
‘ Sl
potentielles :
12. Energie cinétique ; £ = _% W Xt
b
y _ ——— é
qustton difterensiaier Ko Reils ol s S )
13. Equation différentielle: X3 " & x _ Période: 7= <11 | I
i \ Kss ¥,

14, Raideur des ressorts « 7 = Kw- K, LAN &= 6;; % "l@‘z T\ij

I
L

‘; i £ -
15. Equation horaire : x(ry= 4 cos| 12 56 £)
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I Filieres : Sc. Exp., et Tech |
|
FECHE DES REPONSES Pmbleme et Exercice 4 1
i3
Réponse | Note !
o T j- ‘_
16. | La valeur linite de la tensmn uc(t) ¢ | U if ~ pony =
17. i L'amplitude de la tension £ !Fz:
B s s 1 e ]
g | & "equation différentielle qui lie la tenslon u {0 ala || |
| tensionE: . m_m__.,iL_.._ S st e S ; 4;
1

{19 £ expression dbld(@l’l"sufﬁl[ﬂ du temps dn dipéle: Jlt= t |

: 2 SR O NS RSB SO (N S T e i e .g

1 20. | La valeur numerique de la constante de temnps: =

{ i, - s PR Pl B | ESURISERRITE M e e

{ 21, 1 Lavaledrde lacapagité C ¢

3 !

92 LU RN Wi | %17 2 .
55 L’mergle emmagasmee dans la capacité une fois L. -

o | chmilentNRagll | T iR e 4
.. | Léquation différenticlle vérifi¢e par la tension j ]
Fry 1 i

| ludt: N _ Py '-

| 24. | L'expression exacte de la tension : lu =

TS e, . U SETNORO W O e S e B8 s Sasiei]
25. | Lavaleur de la constante de temps ? = x
26. | La valeur de la résistance Ra: L}': 2 3

[ ——— — " — i e o~ -

| I

| Partie 2 ————— - R ————

] Réponse ote &

— P —— A AR
27, | La valeur efficace ¢ de la tension E ; BBl : g «.é
28. | Lavaleur de ia fren.:guvmef ig= i

& sl T O UR S —— ]

29, | Le déphasage entre les duux tmwm» : P = : i
30, La valeur de la capacltc L

§ Frorciie 4 I Réponse juste : +18& | Réponse | Note

§ - Réponse fausse : -1 (V/F) (+17-1)
wand 1a fréquence « tu courant 'mgmmte, lzmpédaace dun condensateu rl e
augmente, it oM ERRRON e o B e
‘Quand la tr{_esuencv du‘wum}pt au gma.m: I 1mp:.d ance d'une bobine aug,mente Y o V |
La valeur efficace d'une tension Sinusoidale de valeur maximale 5V est égale \

3.5 §_\,{_M Ly R M S _ 5 i

La valeur maximale du déphasage ent;re deux tensions sinusoidales est z,gdle a T s

mady - : L ) S T Ie pheR Y A &5
- 1.a capacité eql,uvaiem» de dewux condensateurs en série est toujours de valeur plus g

faible que la plus faible des deux capacités. et e \_/ Y | o
"La résistance éqmvaimre de deux résistances en pam!iele est tnu]mlrs de valeur \/

plus faible que la plus faible des deux résistances, ANyt 4 R N

i La capacité d'un condensateur augment dautant plus que Vépaisseur de son .

| didlectrique est faible. ' ,

L i £ A

| En régime continy, le ccu;ant traversant un con de:lsdteur esi: LOu}GLII‘b nul. b o
lLa pé; wde propre d'un circuit LC est inversement pro*mruomwlle a La < ?pdCltt‘ « i
La puissance active consommde par un dipGle est toujours supuz icure a la - }
puissance apparente. s SR RN = ey i

b/t
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