. T
(5 EXCEL _Jiw—=ea]l
wawl)all jaailly §gaill yug)> wd 2l

K

(AN oo

B\ - | ¢
A T SN2 —
= ;\,, 23 i ° o
ql | agdg QU jlual sl
o AN ® 9 ® es
= JYJ

'T€'§ =~ 9 — .
A"
ji
)
) &‘

Ecole Notionale des Sciences Appliquees

groupe_excel_marrakech 0 groupe.des.instituts.excel.marrakech

www.excelweb.ma WWW.groupeexcel.ma

\ 06 75 50 01 22




d,
et
%nsn
A

Juillet 2018

Epreuve de Mathéigues

Durée :1 min
alculatrice s et tou s de documents non autori.
[ Q1. (u,) une suite réelle,
; = ) - T
Si gﬂw(uﬂﬂ -u,) =2, alors nﬁgﬁm =
4)0 B)1 0) +% D)2
\‘\\\Q
Q2. &
- 2 2, 3 ;\\\
iy SRNG £0S né
n=s+00 n \;\\
e &
S
A)0 ’ B)1 - ‘,@"C) —00 D) 4o
S /)
3 "4
lim Inx, In(Inx) =
x=1*
A)1 B)0 C)+w D) —co
Q4. Soit (u,) la suite définie surN* par:
n
» ZI
Lk
k=1
1 1
A) g =1y 23 B) tyy —Un <+ Q) Uzn —n <3 D) gy =1ty < 3
s :
Q5. Pour la méme suite que Q4. Ona:
A) U0 = 6 B) u,10 <6 C) u;n0=3 D) uj0 < 5.
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Q6.
cos(Arctan x) =
1 1 =3 =4
4 7= D = 0 7= D=
@7. Soit
f ¢+ R—= R une fonction continue en 0 telle queV x € IR f(2x) = f(x) Alors f est:
\/
A) Constante B) Strictement C) Stricteme | D) périodique de
croissante décroissa & période 2
AY &
8

f:R = R une fonction dérivable ena € R,

[
' ‘ @ ’\b ' ’
AF @ B)f(ﬂ]( i) & Of@-1'@ D) f(a) - af'(a)
4
. r
1 xdr
J;, x2+1 e
25 B); 0%-3 DS+
Q10.
: »
j x?In(x? +1)dx =
0 _
A)V3In2 -~ B)V3in2 +% c)z(ﬁmz-g) D)3 n2
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Exercice1: On considére le cube ABCDEFGH et on note (A, AB,AD, AE) urf repére orthonormé de

l'espace.

E ] H
F G
A
I
L
B K

Q11. Les coordonnées du vecteur FD sont L.(/

N
CS/
HALY B)f )w/ & |9 1,-n D)(1,1,0)
Q12. Une représentation paramél;{*: de Ja droite (FD) est
x=1t x= —-L X=—1 =
A)[y=t+1, B)[y:—t+1, Oiy=t+1, D)ly:H.L
z=—t z=-t z=—t z=+t
teER teR teR teR

Q13. On notel le milieu du segment [AB], ] le milieu du segment [EH] etK le milieu du segmenr

[BC). La droite (FD)

B) n'est pas

A) est orthogonale au C) appartientau plan | D) paralléle au plan
plan (IjK) F{ft;;;lgmafe au plan JK) (1K)
Q14. Une équation cartésienne du plan (1JK) estax+ by + cz+d = 0 avec
Aa=-1,b=- Bla=1,b= -1, Ca=-1,b=-1, C=D;}_g;.;'ir;11}2
c= letd=-1/2 c=letd=-1)2 c=letd=1/2




; Q1S. Les coordonnées du point M; intersection de Ia droite (FD) et leplan (IJK) sont:

e

A 1/2,1/2,1/2) B)(1/2,0,1/2) 0 (1/2.1/2.0) D)(1,1,0)
Q16. Le triangle IJK est 1
A) Equilatéral B)Rectangle en | C) Rectangle en K D) Rectangle en |
Exercice2: Le QCM du conco

Proposées et une seule est co
hasard une réponse pour cha

urs ENSA comporte 20 questions, pour chacune desquelles 4 réponses sont
rrecte. Un étudiant décide de remplir lagrille-réponses en cochant au
Cune des 20 questions. Pourn € N et/) < n < 20, on note A, «répondre

au hasard exactement n fois correctement » ; I’ -événement A, est réalisé si n réponses sont correctes et
&

20 — n sont incorrectes.

n ;
(p) désigne le nombre de combinaison dep parmin.

!

N

k,
S
N
\\
>
N
O
R
O
"G

Q17. Le nombre de grilles-réponses possib fﬁﬂsr\c\‘” =

_ = -
PR (%9
A) 24 f %} 20% C) 80 D) 420
Q18. La probabilité de ne donner &licune réponse correcte est P(A,) =
320 24 _1_ 1_
420 B) Fel 20 D) 80
Q19. La probabilité de donner exactement n bonnes réponses correctes est P(4,) =
(ZU) n [EUJ 320-n (20) 920-n (2{]) 3n
T B) & S " D) J_.sfﬁ_'
Q20. La probabilite de répondre au hasard au moins 6 fois correctement est
A) B) C) % D)
20 (20Y 420- 6 (20) 220-n 20 20-n 6 (20Y 220-n
(n)3 ; (n)3 Z(n)3 (n)B
420 420 204 204
n=6 n=0 n=6 n=

©
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Epreuve de Physique-Chimie
Durée : 1h30mn_

Exercice 1: On étudie la trajectoire du centre d'inertie d'un

ballon de basket-ball de diamétre 25 cm , lancé par un joueur.
On ne tiendra compte ni de la résistance de ['air ni de la By
rotation éventuelle du ballon.
Le lancer est effectué vers le haut ; on ldche le ballon lorsque
son centre d'inertie est en A. ' e h
" J X, = A d' " | c
Sa vitesse initiale est représentée par un vecteur V, situé dans
le plan vertical [0, i }] et faisant un angle =45’ avec j
l'horizontal (Ox) (voir figure) i D 5
: e : d - *
‘N ;
on prendra l'accélération de la pesanteur terrestre g, =10 ms?, h#Z205m,, h.=3.05m, d=3m
N

R
AL
SO

et d=6m
&,
Q21: La vitesse initiale que doit acquérir le ballon tout en consérvant le‘méme angle de lancement, afin que

son centre d'inertie passe exactement au centre du cercle du panier dg&éhrre C vaut:
A) v=5{2 ms? @) v=62 ms’ &/ v,=T2 ms” D) v,=82 ms
Cocher la bonne réponse. -\o**\\~
A
(Q22: En conservant toujours le méme angle de lan a@ent et la méme vitesse initiale V,, déterminer la vitesse

du centre d'inertie du ballon lorsqu'il pgseﬁxgcté@}hr au centre C du cercle du panier.

Elle est plus proche de : - ¥/ ]
A) ve=1 ms” B) v;= 7.5ms™ CT) Ve= 9,5 ms™ D) vo=9 ms”
Cocher la bonne réponse. o - p

Q23: On conserve toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale V,y, un défenseur BD ,
placé entre I'attaquant et le panneau de basket a la distance d' du lanceur, saute verticalement pour intercepter
le ballon : l'extrémité de sa main se trouve en B d l'altitude h, . La hauteur minimale hy de l'attaquant pour
qu'il puisse toucher le ballon du bout des doigts est plus proche de : '

A) hy=355m B) h, =3,67 m C) hy=370m D) h, =378 m

Cocher la bonne réponse.

Exercice 2: Un mobile M de masse m =150 g, supposé ponctuel
, peut glisser le long d'une piste ABC dont la forme est donnée par la
figure ci-aprés ; Le mouvement a lieu dans un plan vertical.

I) la partie curviligne est un quart de cerclederayon r =1m,
parfaitement lisse de telle sorte que les forces de frottement y sont
négligeables .

'h“

Le mobile M est lancé en A avec une vitesse v, =2 m.s ' verticale et dirigée vers le bas. Il est repéré a l'instant

t par l'angle @




Q24: La vitesse du mobile M en B vaut:

A) vy= 6 ms B) vy= 26 ms () vg= 36 ms” D) vy= 56 ms™
Cocher la bonne réponse.

st: Par application de
‘cartésien d'origine O et en
de réaction Fm,

la deuxiéme loi de newton au mobile M en mouvement par rapport au repére fixe
projetant I’ équation vectorielle obtenue dans la base de Frenet , déterminer la force

iemoste d€ la piste sur le mobile en M et en déduire celle en B. La valeur de cette force de

réaction en B vaut : .
Cocher la bonne réponse.

1) La portion BC est rectiligne et rugueuse et vaut L =2 m ., On assimilera Jes forces de frottement @ une

force unique fconstante et Opposée au mouvement.

sz': Sachant que la vitesse en C vaut Vo= 2m.s”, lavaleur de la force de frottement sur la portion BC vaut:

A) f=03715N B) f=0,750 N C) f=1505N D) f=3]10N.
Cocher la bonne réponse.

Exercice 37 Un biologiste veut mesurer le diamétre d'un fil N

d'araignée. Pour ce faire , il le dispose dans le faisceau d'un Laser P —

He-Ne de longueur d'onde A= 628nm et observe l'image de
diffraction sur un écran placé & la distance D = | m.( voir figure )’
Sachant que la largeur angulaire de la tache de diffraction sést

cop el
R Frmran $RAL T T
.

A &
donnée par @ = — ol r estle rayon du fil d’araig@:\efque le”
r : &

biologiste mesure une tdche de largeur d =14 aé/ sur l\'s‘@r\:m :

on peut déterminer le diamétre du fil d’amignée{—" N
wbiarloasld 2 Q/ \O
Q27: Il est plus proche de: Y ’/\‘v
A) 0,05 mm B) @15 1 ' C) 0,10 mm D) 0,20 mm
Cocher la bonne réponse. . »
4

Q28: Cocher la bonne réponse
A)  Les ondes lumineuses et les ondes sonores se propagent dans le vide.

B)  Ladiffraction et les interférences ne mettent pas en évidence la nature ondulatoire de la lumiére. *
C)  La fréquence d'une onde lumineuse monochromatique dépend du milieu de propagation.
D)  Lalongueur d'onde des ondes lumineuses dépend du milieu de propagation.

Exercice 4: Un laser He-Ne de puissance P = 2 mW émet un faisceau de lumiére monochromatique de
longueur d'onde A, = 630nm

Données : La constante de Planck est h= 6,62.10™ J.s etla

vitesse de la lumiére dans le videest : ¢ = 3.10%m.s™

Q29: Le nombre de photons transportés par ce faisceau en une seconde est plus proche de :
A) 0,6 millions de milliard de photons par seconde

B) 6 millions de milliard de photons parseconde
C) 60millions de milliard de photons par seconde
D) 600 millions de milliard de photons par seconde

Cocher la bonne réponse . e



Q30: Un gramme d'une source radioactive d'Uranium 238 (f,fU ] a une activité de 12200 Bg . La demi vie de
cet isotope est proche de :

A) un million d'années B) dix millions d'années
C) centmillions d'années D) un milliard d'années
Cocher la bonne réponse.

Données : Nombre d’Avogadro N 4=6,0210% mol™, In(2)=0,7 1année = 31,536.10° sec ondes

Exercice 5: Le satellite Meétéosat, est placé en orbite autour de la Terre a. h= 33620 km daltitude. En
appliquant la deuxiéme loi de newton au mouvement circulaire uniforme du satellite, on détermine la vitesse
du satellite Vs Parrapport au repére géocentrique de la Terre.

Données: " g,= 10 m.s™ Pintensité de la pesanteur ou champ dattraction terrestre a la surface de la Terre
(ausol) et R= 6380 km e rayon de la Terre.

Q31: Lavitesse v, du satellite vaut :

A) vs=3010ms™  B) vo=3050ms? C) v,=3120ms” D) ve= 3190 ms™
Cocher la bonne réponse.

Exercice 6 : Le sonar permet de déterminer la profondeur des fonds marins ( un lac ou un océan), il est
constitué d'un émetteur et d’un récepteur. Le sonar étudié est fixé sur le fond:d'un bateau.

Le sonar émet des sons qui se réfléchissent sur le fond du lac ( on admef qu'il s.agit d'un ventre de vibration) ;
un capteur situé au niveau du sonar enregistre alors l'amplitude de l'sitde re'sg!f&nte.

Pour la fréquence f = 1100 Hz, [e capteur enregistre un maximum ; le rggﬁ}fmum suivant est enregistré pour

f1=1150 Hz. o
Q32: Sachant que la célérité du son dans 'eau est de 1500 m.s”\la profondeur du lac vaut :
A) 10m B) 15m @ 20 m" D) 30m
\\
Cocher la bonne réponse &
SN

Exercice 7: Un circuit série comprend, une éhﬁr‘ne d'inductance
L =0,1H, une résistante R et upfcondensat r@apacité C. Le schéma
de l'oscillogramme de I'évolution au ;ﬁs ;ﬁemps de la tension aux
bornes du condensateur :

Sensibilité horizontal : 0,1 ms/div-; (1 division =1 carreau )
Sensibilité verticale : 2 V [div

Q33: Déterminer la fréquence f des oscillations électrigues
pseudopériodiques .

Cocher la bonne réponse -

A) f=50Hz B) f=500H: C) f=2500Hz D) f=5000Hz

Q34: On admet que 'amortissement ne modifie pas sensiblement la fréquence des oscillations. Calculons la
capacité du condensateur C. Elle est plus proche de :

A) C=5nF. B) C=8nF C) C=10nF : D) C=15nF
Cocher la bonne réponse.

Q35: Lénergie dissipée par effet joule entre l'instant du premier maximum et celui du second maximum est
plus proche de : '

A) 25107 J B) 3,5.107J C) 2,9.10°%J D) 5.107J
Cocher la bonne réponse.



Q36: On mélange dans un bécher deux solutions d'acide chlorhydrique (S,) et (Sz] de PH différent.
100mL delasolution (S,) de pH=3 et 400 mL de lasolution (S,) de pH =4
Dans le mélange des solutions de (S,) et (S, ), La concentration finale de lion H,0" vaut:

A) [H0"]=28.10° mol.L" B [H0 ]=28.10" mol.L’
©) [H,0°]=8,2.10° mol.L" D) [H0]=82.10" mol.L’'
Cocher la bonne réponse.

Exercice 8: Le magnésium est produit industriellement par électrolyse du chlorure de magnésium
MgCl, Selon I'équation bilan : MgCl, - Mg + Cl, . Les deux couples impliqués dans cette réaction
sont Le couple Mg®*/ Mg et le couple CI,/CI",

Données : volume molaire des gaz dans les CN.T.P vaut V,, = 24 Lmol™, 1 F= 96500 C.mol™ ;

(un Faraday = 1F équivaut & 96500 coulombs/moles d'électrons), M(Mg)= 243 gmol”,
M(MgClL)= 953gmol™, M(CI)= 355g.mol" '

Q37: Quelle masse de magnésium est produite en une heure dans un bac a électrolyse parcouru par un
courant dé 320 A ? Elle est plus proche de :

A) 105 ¢ B) 125 s C) 145¢
Cocher la bonne réponse.

\r D) 290 g

Q38: On traite maintenant vingt kilogrammes de chlorure de

produit ? Il est plus proche de : &
A) 4nm B) 45m’ » <8 5 D) 55 m’
Cocher la bonne réponse. A4 \\x“\\

Exercice 9: Afin deffectuer une é!ecrrodépusz;' 'éﬁe >

cuivre sur une bague métallique, on réalise unepile é
N

constituée par cette bague qui remplace [ 'u@des 2
¥

électrodes qui est reliée a la cathgde, e‘s\g_gl@{?&ans
une solution contenant les ions Cu’* JLanode et 'autre
électrode en cuivre. La bague et I'éle e de cuivre sont
reliées & un générateur qui débite fin courant

constant = 400 A .Sachant que I'électrolyse
fonctionne pendant une heure.

Q309 : Quelle est la quantité de matiére délectrons qui a
circulé pendant cette durée ?
Elle est plus proche de :

A) 0,75.107% mol B) 1,5.107 mol C) 3.107 mol D) 4,5.107 mol
Cocher la bonne réponse.

Q40: Quelle est la masse de cuivre déposée sur la bague pendant la méme durée :

Elle est plus proche de :

A) 430 mg B) 440 mg : C) 460 mg D) 470 mg

Cocher la bonne réponse :

On donne 1 F= 96500 Cmol™ ; (un Faraday= 1F équivauta 96500 coulombs/moles d'électrons ),

M, =63,5 gmol™
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Corrigé du concours d'accés en 1ére année des ENSA Maroc - Juillet 2018
effectué par Mr.EL ABBASSI Mohammed professeur de Mathématiques au
lycée Ibn abdoun - Khouribga
Le 19/07/2018

Question 1

Cet exercice est une application d'un théoreme dit théoréme de Césaro :
Théoréme

: G . U Uy et U
Si (u,)est une suite réelle tel que lim u, =I avec /eR alors lim ——2

n—>+0 n—+w n

Si on connait d'avance ce théoréme on peut répondre a la question trés rapidement
en choisissant le D) comme réponse correcte.
En effet, considérons a la place de u, le terme u, —u, , et ceci pour tout ne N*, comme

. ) u,—uy )+ (uy, —u )+ +(u,—u, . Cou —u
ona lim (u,—u, )=2 alors hm( )+ (1 ~14) ( ‘):2 c.ad lim2—% _»
n—>+o0 n—>+0 n n—+o n

’oN . u u . u . u
dol lim 2+--—"2=2 et comme lim —*=0 alors lim +=2. N

Ry
n—>+w0 n n n—>—+00 n n—>+0 n SO

ST I
Mais, un éléve du lycée ne connait pas ce théorémeaet’pourtarit s'il est malin, il peut
quand méme répondre a la question, en prenant un ¢ds tréssparticulier d'une suite
arithmétique de raison 2 c.a.d tel que (Vne Ny, —u, =2 , on voit bien quona:

n—+0

lim (u,,, —u,)=2 et en méme temps (VneN u, :u@@\in et par suiteona:
N

.u . u,+2n .. u o
lim - = lim = =1lim 2+2=2. .,\"\
n—+o p n—>+w n n—+o pn \\/
Y
> &
“,
Question 2 N\
.\ |sin’* n—cos’ n| ‘Sinz n—cos’ ”‘ 2 . TS .
Ona (Vn eN ) |: <-— (en appliquant 1'inégalité trlangulalre)
n n n
. @ . sinn—cos’n ,
Et comme lim ==0 alors lim ———— =0 , donc la bonne réponse est le A) .
n—>+o0 n n—>+0 n
2 3
. . sin“n . cos'n
On peut proceder autrement, comme lim =0 et lim =0 alors
n—>+0 n n—>+wo n

sin’ n—cos’ n sinn cos’nm

Iim ———— = lim - 0.
n—»+0 n n—>to pn n
Question 3

Ona limlnxIn(Inx)=lim¢Int=0 ( en posant t =Inx)

x—l1* t—0"

D'ou la bonne réponse est le B) .

www.bestcours.net




Question 4

2n

Ona: (VneN") u,—u,= Z% et comme (Vke{n+1,n+2,..,2n}) 1.1 Gorsona:

n

k=n+1 n

&1 r 1 , . ,
—=n.—=— dou la bonne réponse est le A) .
k=n+1 2n 2n 2

n

(‘v’neN*) U,, —u, >

Question 5

On a daprés la question 4 : (VkeN') u

1 . .
- oty et donc en appliquant ce résultat

’ .z ’ % I’l—]
on peut démontrer, aisément, par récurrence que (VneN")u,, > =+ ef comme

u2:l+lzé alors (VneN*)u,, Zn—1+§:n+2
2 2 z 2 2 2
7/ . . 10+2 ) AY 7/ U
On en déduit que © u, > =6 . D'otl la bonne réponse c'estle A) .
On pourrait procéder autrement : ona: rs
Uy =U o 2—+U,., :l+u s Zl+l+us:l+l+um, 2 ZlJrl —1\«\‘r\\i+l l+l+l+l+um 6
MRy T R Ty TR Ty Ty T Ty g 2°2.93 22 2 2 2
b\\
C\
Question 6 §\o\
) i s 1
Ona (VxeN) cos’(Arctanx)= : -=“—— et donc cos(Arctanx)=+
1+tan“(Arctané’s 1+x 1+x°

\
Et comme (VxeR) Arctanxe}—z,z{ et& sait que | Vie |-Z. 2| |cosn0 alors
AR 2°2

1
(VxeR) cos(Arctanx)= N7 D'ou la bonne réponse est le B) .
1¥x*

On peut déduire le résultat autrement : Comme chacune des deux fonctions Arctanet cos
sont définies sur I'ensemble R tout entier alors les réponses candidates sont B) ou C) et

comme (Vxe R) Arctanx e }%%{ et (w e}—%%D cost)0 alors la bonne réponse est B) .

Question 7
On peut montrer, aisément, par récurrence sur n que (VxeR)(VneN) f(x)= f[z—)ij

En fixant le x et en faisant tendre n vers +w on obtient :

n—>+0

lim f(z—)ij = f(O) ( enutilisant le fait que lim 2—)2 =0 et le fait que f est continue en() .

D'ott (VxeR) f(x)=f(0)=cste . D'oli la bonne réponse est le A) .

Mr.EL ABBASSI Mohammed  Prof de Maths au lycée Ibn abdoun - Khouribga

www.bestcours.net




Question 8
Ona:

im Q=) Sla)=dfla)rafla)=af () FAa)x=a) | FI=F9) ooy o).
x-a x—a x4 x—a ma o x—a x—a
D'ou la bonne réponse est le D) .

Question 9
4 1
Ona: [ -2 (X 1+1dx I l)c3—3c+Arc’t21n)c =—2+Z.
0 x? +1 0 x*+1 x +l 3 . 3 4
D'ou la bonne réponse est le C) .
Question 10
\Ezl 21d—\/§13,1 2la,’—131 21\/§ﬁ131 1)) dx
onn(x+)x—j0 gx n(x+)x—§x n(x+)0—J.03 (n(x+))
& -
1, 5 B1 o, 2x [1 T 25 X
=|—x In(x"+1 - =x dx =| ~xAn(x* +
I:S ( )1) J‘O 3 1+x4 3 ( & l\" 0 1+X
3ln(4)—[lx3—x+Arctanxi| —2\/§ln(§33\ z E-Z(«Eln2——}
3 \ \0\ 33 9
D'oll la bonne réponse est le C) . io

( On rappelle que Arctanl= Z et ércétan \/_ = g
\\/
"
Question 11 *ft\
N

Dans le repére(A,A—B, ﬁ), A—E) ona:F(l, O,l)etD(O,l,()),d'oitﬁ(—l,l,—l) .

D'ou la bonne réponse est C) .

Question 12
La droite (FD) passe par le point D(0,1,0) et est dirigée par le vecteur FD(-1,1,-1)

x=—f
Donc (FD){y=1+t (teR) .D'ol la bonne réponse estleC).

z=-—1

Pour la suite de |'exercice, ona:

i1 X00) sfota]. k[1to] er T[-L.La] . %[L Lo , JK (1,0,~1)
2 2 2 272 2’2

Mr.EL ABBASSI Mohammed  Prof de Maths au lycée Ibn abdoun - Khouribga
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Question 13

On sait que le vec‘reur

11 i
IJ ANIK (——, 5 ——) est orthogonale au plan(IJK ) et comme FD( 1,1, —1) =21J] AIK alors le vecteur

FDest orthogonale au plan (IJK )
D'ou la bonne réponse est le A) .

Question 14

Comme —FD( -1 1)estn0rmalau plan(IJK)alors (IJK) x—y+z+d=0 et comme

1 U \ 1 ' \ /7
I(E,O,Oje(lﬂ() alors d:—5 d'ou (IJK):x—y+Z—E=0. D'ou la bonne réponse est le B) .

Question 15

Le point de coordonnées (% , % , %j est le milieu du segment| FD|, donc il appartient ala droite( FD)

W\

’\

et comme ses coordonnées vérifient 'équation de (1JK )salors |l :abpcu"hemL au plan(1JK)
et comme (FD) L(1JK) alors ce point est bien leur point d' mcl‘er'sechon

»

D'oll la bonne réponse est le A) . o

Question 16 >\°\

2
Ona 11<2=Gj +Gj +0’ #= I %&( j == e'r JK* =12+ 0" +(~1)" =2

et on remarque que /K’ +IJ2 JK* le triangle IJK est rectangleen I.
D'oll la bonne réponse est le D).

/x

Exercice 2

Question 17

Chaque grille-réponses possible est composée de 20 questions et pour chaque question
On a 4 choix possibles, donc d'aprés le principe du produit il y a 4” grilles possibles .
D'ou la bonne réponse est le D) .

Question 18

Si on désigne par Q ['univers des éventualités de cette expérience aléatoire alors
ona cardQ=4",

card(4A,) 3*
card(Q) Ve
D'ou la bonne réponse est le A) .

Ona: P(A)= car pour chaque réponse fausse il y a 3 choix possibles .

Mr.EL ABBASSI Mohammed  Prof de Maths au lycée Ibn abdoun - Khouribga

www.bestcours.net




Question 19

Désignons par X la variable aléatoire qui est égale au nombre de réponses correctes.

. / . . . . . N 1
Cette variable aléatoire suit une loi binomiale de parametres 20 er p :Z'( pour chaque

question la probabilité de choisir la bonne réponse est i ).

(1 n 1 20-n o 1(3 20-n . 320-1
Ona P(A")=P(X=n):C20(Zj [l_Zj =(n )F(Zj =(n )W :

D'oll la bonne réponse est le B) .

Question 20

La probabilité de répondre au hasard au moins 6 fois correctement est égale a
20 [20]320—}1

P(X26)=:Z=O;P(X=n)=z !

20 .
n=6 4

D'ou la bonne réponse est le A) . Sy

J’espere avoir été bien clair.
Toute remarque ou suggestion est la bienvenue

elabbassimed201 4 @gmail.com

Mr.EL ABBASSI Mohammed  Prof de Maths au lycée Ibn abdoun - Khouribga

www.bestcours.net
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Concours d’accés en 1% année des ENSA Maroc
]ulllet 2{!1?

Durée : 1H30 min

Eg_!'g_:_:_!q _f_'é:'ir éPhﬂ{!ﬂﬂ,Lt_Qus types de documents r non autorisés
Q1.
A) 4 B)S D)7
Q2. On pose
X= |5+2-2
En calculant X3, montrer que X vaut:
&nn
A) 0 B) 1 > -
|B) = -l—- N < Q2 D)3
Q3.
/) 2%’-‘:tm1—+ Ar-::mn—
_V
AE B)3 93 LY
5 Lo
n==+m 1 4 (‘*l}“ =3
A)O
Qs.




&
Tl
L]

06,
. "mﬂ"l".l’"""'l 1
| rve) XV =3y =2
|l___ =t G . i

1 |
-‘U: m;

S - e

| Q7. Soit [(x) = |x] et [ la dérivée d'ordre 1 de [, alors;,

A) f n'est pas dérivable en 0 B) (0} =0 D)L = -1
L e e e
Qn. "
|
I Leas x)
Al D) S
Q. G
4= :.}1 dx =
I
A) 2 B} 5 )6 m7
4 Hl . S
J; (x+a1p
- i - e ? m'ﬂ
*“.G _1) Bl (e * #+1) . |€)e _




e S

Exercice 1: On munit I'espace d'un repére orthonormé (0,17, k):

Q11. Une représentation parametrique de la droite passant par le point A4 = (=1,2, =3) etorthogonale i
au plan d'équation 2x —3y+4z+1=0 est: RN

=3 =2t r=1+72t x==—3+ 2t X =—1+4dt
A) j¥y=12-¢ H][}r::-S—Er E’][ y=2=t D){y=2—3t

Zim =3 t g =34t g = =3t \z=—-3+4t

Q12. Onnotelepoint A= (—1,3,1) eton considére la ::Irml:e (D) dont I'une des représentations
parametriques est

{x=—1+2f N

i3 _1Ll F A I£ il -«\P’ lﬂ 1"5 =1 J.B E
ﬂ} ('I‘? 1?) B] (13 13 *.ISJ(/@ ]&J? i D‘] (‘.I.?!-r v Bt gl :
il Q13. L'intersection de la droite -:[m 4{3 2,1) et passant parle point A = (1,2.3) E#Et?i'ﬁ i
plan (x0y) est le point B de ardu

| [Exercice2: Pour féter Tour réussite au concours ENSA, Taha et Jawad sont partis au re.staumg;h

déjeuner. Taha pussétle dans sa poche trois billets de 50 DH et un billet: de 100 DH, alors %ﬂw

e un seul billet de 50 DH et un seul bills:tde 100 DH. eI
i?ln;ﬁ gzzt;r:!.s, joyeux, Taha et Jawad décident en commun | accord avec le serveur de HRRES
pcédure suivante: _
= i iﬂi: :tizlma deux boules enferment chacune le FW“W{ de l'un
papier. Le serveur choisit au hasard une des deu:‘}}mu_lﬁf
papier, le remut dans la boule qutﬂ dépo d i
ne p1 énom est choisit
n  billet (nous sup
:mema% son
la

.;"-"1.] 1:4, "1-, "1':1 _5_ _-4.1"1:': E”:’ E‘i'u 4, ﬂ:ll !

e




ot !

l“l La mbﬂb]“té .punf que [m;&u mm ................. A

S

-

) 11/32

. |
B) 10/32 C)9/32 | D) 12432

15, La probabilite pour que les dewx amis paient équitablement s répas pors

e

| T - _ v
) 6/32 B) 932 i €) 15/32 | D) 11/32
116: La probabilité pour que I'un des deux amis mange gratuitement est:
)19/32 : B) 16732 _lc)zzae O LDJ 4/32
_m reice 3: On considére les nombres complexes suivants - - _
\»f?.f:s
=2+ VB0 =242 f 28

Eﬁ?"mofme algébrique de Z est : ! y’ \\.e»*& -
\)ﬁ (4 V3 + (V3 =) @ (f:.\:-i.’é*{'l +0) By= =1
=9 + 5

G 3 D o

" . ;

OF 2n) D)3 (2n]

a2+

| www.albawaba.ma
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Concours d'accés en 1" année des ENSA Maroc  Juillet 2017

Epreuve de Physique Chimie
Durée : 1 heure 30 minutes

Exercice 1: Un laboratolre de recherche nucléaire regoit un échantilfon dun compose radioactif
strontium go  +758r . La masse de cet échantillon au moment de la réception est m, = 1%

Donndes : la demivie du composé radivactif [ 7Sr est de 28 ans | in(2}=0.7 In(3)=11, Inl$)=16,
n(10)=23; N, =602 10" mol " .

Qz1; Le temps 1, écoulé pour que 999 % de la masse m, strontium e oi disparue est plus pr

oche de
Cocher la bonne réponse A)  2650ns B} 270ans ; C) 2754ns ; D) 280 am
Q22 : Lactivité initiale a, de l'échantillon strontium go au moment de la séception est plus proche de
Cocher la bonne réponse A) 10" GBg : B) 10°GBg C)W0GE 3 D) 1§ GBy

sz : L& nombre de noyaux radivactifs Hh_,:l_ dans I'dvhantiflan de &

ntium$o o lnstant 1, est plus
proche de : Cocher la bonne réponse  A) 710" ;. B) 7107

O =g
Exercice 2 : Dans une centrale nucléaire, on considére vucrmcﬁ} fission de l'urenium 235 ( 50 )

apréy collision avec un neutron thermique, qui produit d@innn r{g@:’} du strontium g4 . L'équation bilan de
la réaction s'écrit comme suit : K &
N+ gl = "GXe + Srx2 n N
L'énergie de lialson por nucléon des deux ::nyt@omdu st de B.5MeV | et celle du noyau d'uranium 235
estde T.6Mel . - Q/@
Q24 : L'énergie dégagée L, pur la péact unr}'.'-':'ur plus proche de
Cacher la bonne réponse :
A) 200Mel ; B) 205MeY

C) 210 MeV ; D) 215 MeV

Exercice 3 : Un solide de centre masse G assimilé 4 un point matériel est en mouvement par
repére fixe supposé galiléen, La direction de sa vitesse est constante alors -
Q25 : Cocher la bonne réponse

A)  Le repére d'espace d'origine G est galiléen,
B)  Laccélération est centripéte

€)  L'accélération tangentielle est non nulle. ‘
1) Le mouvement du centre de masse G du solide est un formément varié. ,

rapport 4 un

Exercice 4 : La piste de lancement d'un projectile M
-camprend une partie rectiligne horizontale ABC et une
portion circulaire 1) centrée en 0, de rayon a=1m
d'unyh.-_au centre O, @ =60° est telle que G‘t soil
perpendiculaire & AC. On suppose qu'il n'y a pax de

Jorces de frottement extreées par la pi ‘ —-LJ
tout le long du trajet parcouru par cfﬁ ;’E "."’r'k miabile e < 2




b

F__ Y — —
it proe tife M ossimilable @ un point matériel de masse m=05g, est fancé 4 partir du point 4 sane

. : i ' ef ne s
viresse initiale subvant AB de longueur  1m ovec une force constante iy horizantale Exergont

i erfre A et H

On donne g=10ms "ot on suppose que lorigine de 'énergie potentielle du mobile M est le niveau
horizonral de la piste,

Q26 : Déterminer Iintensité minimale & donner I pour que le projectile M s ‘arréte sur la piste'en 1),
Cocher la banne réponse :
A) AN B) 45N | C) SN : D) 1L25N

Q27 : Lnrensité de la force F est dgale maintenant a g0 N . La valeur numérigue de la vitesse I, avec

lagquelle Ie projectile M quitte la piste en D est plus proche de :
Cocher o bonne réponse

A) 10ms™ B 1Sms ' ; ) 20ms D) 25m.s |
Q28 : L'énergie mécanique E_ du projectile en D vaur : N
Cocher la bonne rédponse ’
Al 100 Joules ; B) 150 Joules ; ) ciﬁ.fmrﬂw
&

Exercice § : On étudie le centre d'inertie du ballon
au volley-ball. Lo résistance de lair est négligée. Le
joueur frappe le ballon situd en A el lui communigue

une vitesse V, =10ms et faisant un angle &‘uﬁ'e@ X I
lhorizenrale. Le point A est 4 une hm:ﬁ 5
H=280m dusol; le filet ¢ h=250m o m;ﬂ

L
ballon m=280g et le rayon du ballon u-@ i E&é
o =10ms" '
onne g ma V/\q/@

Ste au-dessus du filet situd o D=10m du point de lancement

(29 ! Le centre dinertie de la balle |
lorsque Vangle e est tel gue su fangengg
Cocher la bonne réponse

A anle) 05 B) 0S=wunle)<l): € 0.7 (anle) (13 ; D) wnle)z 13

Q30 : La valeur de Fangle e vaut maintenant @ =45°. Le service dans ce cas est réussi, c'est-d-dire que le

centra d'inertic de la balle passe au dessus du filee d‘une hauteur h' et touche le sol dans le camp adverse entre

f:- _ri:rfdrt fa figne situde & o m du filet. La hauteur h' au bout de laquelle ke balle atteindra le filet a une valeur
etle &,

Cocher fu bonpe réponse
Al h=Scm ; B) h=10¢m ; ) h=2em; D) = 30em:

Q31 : La valeur de langle @ vaut toujours e = 45" Le joucur adversaire situd d 3 m

fe balton: Le temps {.de la rdr_rpﬁun Hu ballon & partir de san point de lancement et

situet sd main dans le plan de la trajee
Cocher fo bore Fitponse el Hﬂ"'“PJ'-'F-Pm"‘H ol

A} b= 200moet 1, w084 5
€ b= Alem el 1) = |68y ;

du filet veut intercepter
la hauteur by ou il dojt

Bk, = BOom et ¢, = 1,685 ;
D) by = A0em et ¢, =084 5

P g w MR e

(]



Ixercice 6 La diffdrence de potentiel aux bornes 'un

k. . M
condensateur (A, B) de capacitd C w O] b est (/w1201 e ‘ “ s |
Ao date 120 ce condensateur est branchd auwx bormes e (M, N) '
d'une bohine de résistonce négligeable et dinductance |« 1 i
I intensitd du courant est nulle & cette date. On preadea 2«10 L™  /YYY\_ ¥

e
LT

Q_;J ! Lo péviode T, et la frdquence propre [, de ce corcuit oncllant sant progches de |
Cocher la bonne réponse

Al Tym2Mmx et [, =490 1z fl T,

200my et [, =S00 /L
C) Ta=192my et fo=52000z ;

) =2 25my et =400 11z
Les variations dans le temps de la charge du condensateur ot de Cintensité di coueant sont donndes par les
expressions suivantes - ()« O cos(2r fev g ) et He)od, cos2n f0p,)
O Qo Lo o et @, sont détermindes par les conditions initiales,
Q33: Lesvalewrs (0, et 1, sont avoisinantes de -

Cocher la banne réponse
Al Qo=15uF it A =19md B) (). = 2408 a9 ! \,{lH mAd
C) Oo=12uF et I ="Tm4d ;

DY, = 1 2o ot
Q34 ¢ La charge prise pae le condensateur & ln date 1 M S
Uintensité du courant sont donndes Jrar
Cocher la bonne réponse

AJLJ{:,}—%- ar ) '3—1- i, ) ’O‘ﬁ:- et ) 'f:;'-

Qel)=0 o I)e1, ) {;{c@}“ 0wt M) -t

Exercice 7: Sur un conduit en fonté Q

ehin cau, on place un capteur de pression. Un coup est
donné sur le conduit, & une disgficd o o e
temps A =070

bl - U détecte deus signauy; sépards par un intervalle de

ij: La distance o du canduit die

Cocher la bonne réponss | 4
Ad S50m; B) 750m ;

Donndes -l célérieé du son dans Vedu vaut

Ak vt |

) 1500m ;
v =1 500ms
Vi = 3000 s !

1) MU mg

la edléried du son dans la fonte vaut

Exercice &8:

Ldans,  uwne  solution (%) de
Londentrafion

sulfate  de  plomb {f"h"' i Sih, .l de
: "= 0.0 mol L on introduir de la poudre d'étain Sn'en excés, On danne duns les conditions
de lespérivnce la constante de | dquilibre K de cetre rdaction of-dessous |

Phl{lril * 'I;'"'llu = '”'*'.:-f! H 'I'I;Hl‘ll:!l' K= J'E

(236 : Lorsgue Vieguilibre de la réaction ext atteint, lo concentration
Pour valer -

f‘“fl e rdponye

A 15n’ ] =70.107 mol.l o |Pb"]| =3010"7 moll "
D ISn | = 60.10% mokr e [PB*] = 40107 mots.
C) [.'m : ] =700 molL' «@ |PH"]=3010" mall.
D) -5'”'"] =S50.10" mal L' e If‘h"] = 50007 mal 1!

soltting 5a

finale de chague espice dissoute dans la
Cocher Iy

albawaba.ma
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=t de ls Formation des Cadres

Concours d’acces en 1°°° année Des ENSA Maroc

Juillet 2015

Epreuve de Physique Chimie
Durée : 1 heure 30 minutes

Exercice 1: Un service de médecine nucléaire regoit un échantillon d’un composé radioactif pur 2 jours
aprés lexpédition. L'activité de l'échantillon au moment de la réception est 16.10° Bg. Lactivité de
I'échantillon, 8 jours aprés réception, ne vaut que 1.10° Bg .
Q21 : Cocher la bonne réponse

A) La période du composé radioactif est de 1 jour ;

B) La période du composé radioactifest de 2 jour ;

C) La période du composé radioactif est de 8 jours ;

D) La période du composé radioactif est de 12 jours ;

Q22 : Cocher la bonne réponse
A) L'activité de l'échantillon, au moment de l'expédition; est de

B) L'activité de I'échantillon, au moment de I'expédition, est de
C) L'activité de l'échantillon, au moment de | expedltéyde 3§f}Bq j

D) L'activité de I'échantillon, au moment de Lexpé est dqa"42 GBg ;

Exercice 2 : ",

Q23 : Lors de la catastrophe de T, hernob&u cé é 137 a été libéré dans 'atmosphére.

Sachant que le césium 137 est ;73// rg:e libérée par la désintégration d’'un noyau de césium
137 est plus proche de la valeur

Cocher la bonne réponse

A) 0.69MeV ; B) O%MeV ) 1.25MeV ; D) 2.45 MeV .

Les données : Xénon “%..°Xe ; sa masse 131,90416 u; Césium %5ICs ;sa masse 136,90707 u

Baryum 47'3Ba ; sa masse 131,90505 u ; Baryum %7 Ba ; sa masse 136,90581 u

Baryum ’élifBa ; samasse137,90523u;  Masse de I'électron 5,5.107 u ; ‘

Masse du proton 1,0078u ; 1u=unité de masse atomique=1000 MeV.c™ ; ¢=3.10°m.s™

Exercice 3: Le sonar d'un bateau permet de déterminer la \Batem /
profondeur des fonds marins, il est constitué d'un émetteur (E) et B 5%

d'un récepteur (R). Le sonar étudié est alimenté par une tension

sinusoidale de fréquence 20kHz . La célérité de ces ondes dans Eau de mer }mfw‘"d

l'eau est de 1500m.s7". — le fond




Q24 : Cocher la bonne réponse.
A) La période correspondant a cette vibration est comprise entre 20 uset 40 us ;

B) La longueur d’onde correspondant  cette vibration est comprise entre 0,70met 0,80m
C) La longueur d’onde correspondant  cette vibration est comprise entre 0,074 m et 0,076 m
D) Cette vibration est dans l'infrarouge ;

\

Q25: Le bateau équipé de sonar est situé ¢ d=800m au-dessus du fond, se déplace a

15 noeuds ( 1noeuds~ 1,8 kmh™" ). Le récepteur lié au bateau recoit les vibrations émises par l'émetteur.
On considére que le trajet (émetteur- fond -récepteur) suivi par les vibrations émises par ['émetteur
s'effectue en ligne droite. La distance parcourue par le bateau pendant la durée qui s'est écoulée entre
I'émission et la réception des vibrations est de :

Cocher la bonne réponse.
A) 2m ; B) 4m ; C) 6m ; D) 8m

Exercice 4 :
Q26 : Le phénomene de diffraction a lieu dés que la lumiére traverse une fente dont la dimension de sa
largeur est de l'ordre de :
Cocher la bonne réponse

A) un centimétre.

B) un nanomeétre .

C) un dixiéme de millimétre,
D)un micrométre.

Q27 : On réalise la figure de diffraction d'une fente avec
laser Hélium-Néon qui produit un faisceau <de Ium" !
horizontal de longueur d'onde 633 nm. L'écranid’ob atlon, ) \.f ; ;<——-—>;
situé a L=3,40m de la fente, est vertical‘et P ? Cul'au;& |- _l-l-'-
au faisceau. La largeur a de la fente est inconn chem@cr— ‘ | ‘ !
contre reproduit ['allure de la figure observée nae
?ﬁ:e iche de :

A partir des mesures, la largeur exacté de
Cocher la bonne réponse

A) a=13nm; B) a=0,1 C)..«/ 3cm ;D) a=130um

Exercice 5 :
Q28 : Dans le cas d'un mouven?ént circulaire uniforme
Cocher la bonne réponse

A) Le vecteur vitesse est constant ; B) La valeur de I' accélération est nulle
C) Le vecteur accélération est nul ; D) La valeur de I’ accélération est constante
Exercice 6 :

Q29 : On considére deux satellites S, et S, de la terre, de méme masse m, évoluant respectivement d

une distance R et R,du centre de la terre avec R, < R,. On suppose qu'ils n'interagissent pas entre eux.
Cocher la bonne réponse
A) La période 1, du satellite S, est supérieure a la période T, du satellite S, ;

2
B) Le rapport 2 des accélérations de S, et S, est égal a (%] -
a, i

C) Les vitesses des deux satellites sont indépendantes de la masse de la terre :
D) La vitesse angulaire de rotation du satellite S, est inférieure a celle du satellite 8,




Exercice 7:
Un pistolet & ressort destiné pour lancer des fléchettes est placé horizontalement a une
hauteur h=180m du sol. La'longueur a vide de son ressort est [,=10cm . Par lintroduction d'une

fleche de masse m=50g , il se comprime et sa longueur devient [ =4cm . On néglige tous les

frottements. On prendra la valeur du champ de pesanteur terrestre g=10m.s™

Q30 : Sachant qu'il faut une force de SN pour comprimer le ressort de 1cm, la vitesse de la fleche

lorsqu’elle quitte le pistolet vaut ;
Cocher la bonne réponse

A) 4ms™ ; B) 6ms™; C) 8ms'; D) 10 ms™.

Q31 : La fléeche tombe sur le sol qui est situé a h=1,80m plus bas du pistolet. La valeur sa vitesse
lorsqu’elle touche le sol vaut :
Cocher la bonne réponse

A) 42 ms; B) 5v2 ms™; C) 62 ms' ;D) 10v2 ms™

On choisit comme origine de l'énergie potentielle de pesanteur l'axe du ressort qui est horizontal

el, la fléchette part
ulle lopsque le ressort est

Q32 : On positionne le pistolet verticalement. On ldche le ressort'du pjs
verticalement vers le haut. On choisit I'énergie potentielle de pesante

comprimé et cette origine est située sur ['axe de celui-ci. Ondonng¥fussi g \}Q’ﬁ) m.s”. La hauteur
maximale atteinte par la fléchette est plus proche de : s.c‘é
Cocher la bonne réponse . » ,
A) 1L,S5m; B) 20 m ; C) 2,5 nv &0 D) 3,0 m
Exercice 8 : @ -4 l
On charge un condensateur sous une/tensi v</ o
de 6V puis on étudie la décharge/de ce L” \ '\ "\
dans le circuit ci-contre. Icn " \ // \ [/ 17
oscilloscope @ mémoire, on ojfservela t n;zon@ N v
u. aux  bornes ensa T
( C=0,5uF ). On obtient [ sczl me ci- IRNEEREEEE
contre : base de temps : QV/ v,
sensibilité : 0,1ms/ div.
Q33 : La pseudo-période T des oscillations est plus proche de :
Cocher la bonne réponse
A) 290 us ; B) 320us ; C) 340 us ; D) 370 us .

Q34 : L'ordre de grandeur du pourcentage de I'énergie perdue par l'oscillateur au cours d'une période est
compris strictement entre :

Cocher la bonne réponse

A) 30% et 34% ; B) 34% et 36% ; C) 60% et 65%; D) 65% et 70%

Q35 : En admettant que T ~T, ( T, période de l'oscillateur libre non amorti ou bien l'oscillateur dont la

résistance de la bobine est négligeable). la valeur de l'inductance de la bobine est plus proche de :
Cocher la bonne réponse
A) SmH ; B) 6,5mH ; C)8mH ; D) 10mH .

3




Exercice 9 :
Le dosage de 20 ml d’'une solution d’hydroxyde de potassium nécessite 16 ml d’une solution d’acide

chloridrique & 107 mol.L™".

Q36 : La masse d’hydroxyde de Potassium solide dissoute pour préparer 250 ml de solution basique vaut:
Cocher la bonne réponse

A) Ll12g ; B) 1,12mg ; C) 142z D) 11.2mg

(indication : Déterminer d’abord la concentration de l'ion hydroxyde OH™ a I'équivalence).

Exercice 10 :
Q37 : La vitamine C est constituée d'acide ascorbique pur C;HyO; . La dissolution d'un comprimé de

masse m=0,35 g dans un verre contenant 200m! d'eau donne une solution dont le PH est égala 3. La

valeur du taux d’avancement final de cette réaction est plus proche de :

Cocher la bonne réponse
A) 8% ; B) 10% ; C)12% ; D) 15%

Les données : lion ascorbate C,H,O, est la base conjuguée de l'acide C¢HyOg
M. .0, =176.0 g.mol™

Exercice 11 : N
On considére la pile borne— Ni, /Nl

sol Agmi" Ag{s) bor,
En fonctionnement, la pile débite un courant électrigue d'i
durant 30 minutes. Les données: 1 F= 96500 C.mol

coulombs/moles d'électrons), M ,, =108V(s:,\'.r:nr()l'I

Voo

\»

Q38 : La valeur de I'avancement de la réactio(/%ut dQ\ o minutes de fonctionnement de la pile
est plus proche de : \c\‘

Cocher la bonne réponse.

A) 3.107 mol ; B) 18,10 m(@ @%9 107 mol ; D) 12.10°* mol
Q39 : La variation delamag

rode d argent est plus proche de :
Cocher la bonne réponse.

A) Smg ; B) 10m C)15mg ; D) 20mg

Exercice12:
On électrolyse une solution aqueuse de sulfate de nickel II (Niz+ + 80, ) Les réactions aux électrodes

sont: Ni'"+2e — Ni et 6H,0—> O, + 4 H,0" + 4e”. On observe un dépét de nickel solide

(gouag)
d'une masse m,,=2,0g.

Qo : Le volume d’oxygéne qu'on recueille est plus proche de :
Cocher la bonne réponse.

A) 224ml ; B) 380ml ; C) 480ml ; D) 760ml .
Les données: V,,=22,4 Lmol™ (CN.T.P) et M, =587 g.mol™
C.N.T.P = Conditions Normales de Température et de Pression




www.excelweb.ma

leader

de la formation et du recrutement

ON &

GESTI

ACTION

GESTION

LLI
_ COMMERCIALE
— INFORMATISEE ET MARKETING
o Braiue’d 4 4 TECHNICIEN
" GESTION COMMERCE ASSISTANT

D’ENTREPRISE = INTERNATIONAL COMPTABLE

TECHNICIEN SPECIALISE TECHNICIEN SPECIALISE  TECHNICIEN
Adddddddddddddddd

@ 06 75 50 01 22 0 groupe.des.instituts.excel.marrakech
groupe_excel_marrakech WWW.groupeexcel.ma




o QQQ on

Concours d’acces en 1 année des ENSA Maroc

Aotlit 2014

Epreuve de Mathématiques Durée : 1H30 min
Exercice 1 :

Soit U, et v, les suites réelles définies par :

Ug=a,vo=f avec 0<a<f et VneN:

On pose : Xp =— et Vn = Up- Vg

Qu. La suite (x,):

A) Converge vers £ D) Diverge

B

Q2. Lasuite (V) ©

A) Converge vers @ — 8 C) Converge vers 0 D) Diverge

Q3. La suite (un_):

A) Converge vers @ B) Converge vets f3 C) Converge vers 0 D) Diverge

Q4. Lasuite (v,):

A) Converge vers a — f B) Converge vers f —a | C) Converge vers 8 D) Diverge

Qs. Soit & un élément de |0, 1[.

n
: 2ky _
Jim | Ja+o™) =
k=0
1

A 1 B) +00 O3 3

1+6
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SENSA
(e

Calculer les intégrales suivantes:

Q6. fﬁﬂ efcos2t dt =

e’ e™+1 e-2 e™—1
A)? B) 5 C) 5 D) 5
Q7. f:e‘coszt dt =

\,
A) e"—1 B) 4(e™+1) Q) 3(e™-1) 6) et 42
5 5 5 &5
&

&;
O
E . 3. t\\\\‘\'
Soit f une fonction continue sur [a, b] et telle que : v €la,blFla+b—x)=f (x).

&
/, &

Qs- L'lntégra]e ) Ov &0"‘

b b b
a+b a b
H = [ rae 0 5[ r@ar D)3 [ reyae
a a a
Qog. L'intégrale
r sint -
3+cos?t
0
B B x —_
A) V3 B) 3V3 Q 3 D) 2V3
Quo. L'intégrale
w
t sint b
3+cos?t
S z g =2
A & B) 2% 075 )iy

2y




A\
SENSA
7o\ T ¢
V41v5+54V3 V54v3-41v5
Onnote @@ =— bh=—o-— et A=a+b.

V3 ' V3

Qu. Le produit ab vaut

A)-;- B)g C)g D)1

Q12. A est solution de I'équation

A) ?—-7x—-36=0 B) x**+7x-21=0 D)x?-7x-35=
\.5.

Qi3. La valeur de A est alors \@\*

&
A) nulle B) un réel pair D)A>4
Exercice 5:
Un candidat se présentant a un concours; doit dre Q’gﬁw maniére successive a une série de
questions (Qy)ns0. L'épreuve est présentée ¢ e et g{tre que Q, l'accés & Q, n'est possible que si le

candidat donne une réponse a Q,.,. On adfiret que:N\®
* la probabilité de donner piie hanne rf,pg& Q, est 0,1.
e pour n>1; v\
* sile candidat donne/u ne réponse a Q,.,, la probabilité de donner une bonne
réponse a Q, est 0,8.
e sile candidat donne une mauvaise réponse a Q,,,, la probabilité de donner une bonne
réponse a Q, est 0,6.
On note pour tout entier naturel n non nul, B, I'événement "L'étudiant donne une bonne réponse a la
question Q," et P, la probabilité de B,

Q14. La valeur de P2 est :

A) 0,52 B) 0,59 C) 0,54 . D) 0,62

Qis. L'étudiant a répondu correctement a la deuxiéme question, la probabilité qu'il ait donné une
mauvaise réponse a la premiére vaut

A 5 B) 37 9% D)5

Q16. La probabilité que le candidat ait au moins une bonne réponse aux trois premiéres questions est

A) 0,856 . B) 0,865 C) 0,685 D) 0,585

3/L/
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Exercice 6:
Le plan complexe P est rapporté au repére orthonormal direct (0, 7,]); unité graphique icm.
Soit A le point d'affixe 3i. On appelle f l'application qui, a tout point M d'affixe z, distinct de A,
associe le point M' d'affixe z' définie par

3iz—7

z—3i

r

On dit que M est invariant si M=M".

Q17. f admet deux points invariants B et C et on note zy et z. les affixes respectives. Montrer que la
somme des parties imaginaires de zz et z. vaut

A) -6 B) 6 C)5 D) -

On admet que B et C sont tels que |im(zg)| > |im(z¢)| et on appell¢€ llgercle de diameétre [BC] .
Soit M un point quelconque de £ différent de B et de C et M' son:im

&
Q18. 1] existe un réel @ tel que 'affixe z de M s'écrit &
R
£ e
A) 3i — 4e'® B) —3i — 4¢i® C)3i+4€© \&*‘ D) 3i + 4e'®
N/ .‘\“\\c
Qig. 1l existe un réel © tel que l'affixe z’ de M’ s'écr%v &
&
A) 3i—4e"1® B) —3i + 4¢'© L’V C) —3r—4e7® D) 3i + 4e~t®
Lob
Qzo. Le point M' g
A) est a l'intérieur du cercle fﬁt tén\r C) appartient au D) est le centre du cercle
£ cercle € E

4/%
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Epreuve de Physique Chimie
Durée : 1H30 mn

Q21: Un golfeur lance une balle (de diamétre 4cm )

verticalement avec un angle a=45", par rapport a I'horizontal &
\\,\\,
Ox a une vitesse v,=30m/s. Un arbre situé a une distdnce &
<
d=15m du golfeur séléve a une hauteur h=998m. O S
supposera que les frottements dues a l'air sont négligeables et 6n ) ®
prendra l'accélération de la pesanteur g=10 ms>’ @( 1). 5'0"
Al r
Cocher la bonne réponse. K\‘@ o = >
X

Le centre d'inertie de la balle passera au-dessus Fe arbr&a&'}&
A) 177m; B) 277m; C) Wé’? 6® D) 487m

Q22 : Le golfeur souhaite ajusff 'son W@an a faire passer la balle juste au sommet de l'arbre, on

doit alors donner a la balle une vitess le v, , tout en conservant le méme angle de tir.

La vitesse initiale v, qu’on doit\loniler & la balle afin de franchir de justesse le sommet de l'arbre vaut
exactement:

A) v,=52 ms™'; B)v,=152 ms'; ©) v,=1042 ms'; D) v,=8,2 ms"
Q23 : Dans le plan horizontal xQOz dun référentiel galiléen T
R(O,i,j,k) , un mobile modélisé par un point matériel M , de

masse m est lancé du point Mo , de céte z,=rcosf, , dune Hg)g”‘ .
sphére de centre O et de rayon r, avec une vitesse initiale vo ; M
(tangente et contenue dans le plan vertical passant par O). Il glisse 1 >
sans frottement sur la sphére (figure 4). On note g=10 m.s™ -/
Cocher la bonne réponse. Sy

ure

A) Le travail de la force de réaction F,, du support de la sphére sur le mobile, entre les deux positions de
M repérées respectivement par 6, et 6, est non nul.

B) La vitesse du mobile @ l'instant t ou M est repéré par @ vaut v =\/v02 ~ 2gr [cos ) — cos OJ

'Y (




C) La vitesse du mobile a l'instant t ou M est repéré par 6 vaut v :\/vo2 + 2grlcos 6‘0 - cos—éﬂ

D) L'énergie potentielle E p(Q) du poids du mobile a linstant t sur la descente, est donnée par

l'expression : E, (6)= -ﬁzg— cosf + Cte

Q24 : En appliquant la loi fondamentale de la dynamique au mobile M dans le repére R , en projetant

ensuite cette équation vectorielle obtenue suivant le vecteur unitaire e, , normal a e, dirigé vers le centre

O de la base de Frenet (e,,e,) et en utilisant la relation v en fonction de (6), déterminer la force de

réaction F,, du support de la sphére sur le mobile. Cocher la bonne réponse

2 2

A)F, =mg [3005 6, —2cos 9]‘!‘1?-%'— ; B) F,, =mg [3 cos 0, + 2 cos 0 ]+ il
™ r

2 2
C) F, =mg[3cosé? __200590].,. Vo ; D)F, =mg[3cos€—2cos:90]— ik
A r

Q25 : Le mobile quitte la sphére dés le départ en M, si v, >V_ i 'expression de la vitesse V' est

donnée par : v
A) V=|rg cosb, ]; ; B) V:[Brg cosd, ]_; ;0 Vz['Srgc &, ]: ;\@“D) V=[2rg cosb, ]_;
&

3
’ S
Q26 : La particule est lachée de M, avec une vitesse v y=V/ t:/‘s,"ef'eliflgﬂc? 0 ine = 0, pour lequel la

: . o 47 X
particule quittera la sphére vérifie l'une des quatre meq@ons suiydntes :
&

O
&

Cocher la bonne réponse @ o
- '\‘e
A) cos 0, < i cos @, ; B) cos &= %JFSO/: A cos 6,3 % cos 8, D) cos 8, < -;- cos &,

wo@@de par des ultrasons, on place une source d'ultrasons
le, }&is on mesure a l'aide de 2 micros reliés a un oscilloscope,
” Sachant que [l'oscilloscope a mesuré la période T=40ms d'un

Q27 : Pour étudier le franchigsen
devant une fente de dimensiofs d 1
I'onde sonore regue par chaq

signal sinusoidale enregistré pdr l'un des 2 micros, l'ordre de grandeur de la dimension de la fente qui
entrainera une réception égale pour les deux micros 1 et 2 est plus proche de :

A) 8mm ; B) 10 mm ; C) 14mm ; D) 16 mm
La célérité de la lumiére dans le vide 3.108 m/s, la célérité d'une onde sonore dans l'air est 340 m/s.

Q28 : Cocher la bonne réponse

A) La fréquence d'une onde lumineuse monochromatique dépend du milieu de propagation.

B) La diffraction et les interférences mettent en évidence la nature ondulatoire de la lumiére.

C) Dans un milieu matériel transparent, la célérité de la lumiére est plus grande que dans le vide.
D) La longueur d’onde d'un laser est indépendante du milieu de propagation.

Q29 : Le cuivre — 64 (z =29) de masse atomique 63,9312 u se désintégre par émission p* pour
donner du nickel —64 de masse atomique 63,9280 u . Calculer I'énergie libérée lors de cette réaction.
(les données : 1u=1000 MeV /c*, lamasse m(electron )=0,0005 u , la masse m(proton )=1,0073 u.

| 2y




Cocher la valeur exacte

A) 2.2 MeV ; B) 2.7 MeV ; C) 3,2 MeV ; D) 3,7 MeV

Q30 : Dans les 2 questions suivantes, on considére une source radioactive d'iode —123, accompagnée
des indications suivantes :

Sa masse molaire est 123 g/mol ; sa période est 14 heures ; sa masse initiale 2,46 g. On donne
aussi In(2)=0,7, In(3)=1,1, In(5)=1.6, In(7)=2, In(10)=2,3 , nombre d’Avogadro
N, =6.10" mol.”". Le nombre initial d'atomes d'iode—123 contenu dans la source est de :

A) 2210% ;B 1210® ; © 4210° ; D) 3210%

Q31 : Dans cette question, on suppose que l'activité initiale au moment de la fabrication de la source
radioactive d'iode—123 est de 6.10" Bq .L'activité de la source au moment de son utilisation est de

2.10" Bq. Le temps écoulé depuis la fabrication de la source est exactement :
A) 11 heures ; B) 18 heures ; C) 22 heures; D) 25 heures

Q32 : L'oxygéne—15 est radioactif. il se désintégre par émission de positon avec une période de
2 Minutes et 20 secondes. Les données: In(2)=0,7, ln‘(;):&, In(5)=1,6 , In(7)=2
, In(10)=2,3. Cocher la proposition vraie : ‘ y

5103@ et 45.107°

e 2,5, ké” s et 35. 10"
C) Le nombre de moles d'oxygéne —15 nécessairé pour avgtr une @c’nwte initiale 1 GBq est compris

A) La constante radioactive de L'oxygéne—15 est comprisentr

B) La constante radioactive de L'oxygéne—15 est compfis

entre 3.10™" mole et 4.107" mole . Vv &
! ’0
D) Le nombre de moles d'oxygéne—15 n,écessaio@our av\agw une activité initiale 1 GBgq est compris
\.
entre 1.107" mole et 2.10™" mole. \a\

+ @&& +m-

< O E
Q33 : Cecircuit LC (bobine gifndy > =
condensateur de capacité C) éaf 'com\se en
deux parties. On bascule l'intéri en position1 1 ¢ 0
pour charger le condensateur.\PuiStune jois le 1y | lc
condensateur chargé, on bascule l'interrupteur en e
position 2.
Comment évolue le courant i(t) a partir de cet L
. —_— -
instant. UL
: 1 U, oy .
A)i(t)= —CU, .o, sin(w, 1+¢) : @, = i B) i(1) =—-—z—é—°.sm(a}u 1+¢) ; @, =VLC

C) i(ty=-CU, .sin(w,1+¢) ; @, v D) i(1) ="U"&m° sin(wy£+¢) 1 @, =VLC

JLC

Q34 : Comment évolue la tension U, (t) aux bornes de la bobine pendant la décharge du
condensateur:

A) U, @)= -U,.cos(——==1+¢) B) U,(t)=-U,cos(\NLC 1+¢)

I
vLC

3/4




OU.(n)= .cos( D) U,(t)=-U,Lw,.cos(NLC t+¢)

r F“"”

Q35 : Soit un ressort de raideur k et de longueur a
vide I, . L'un de ses extrémités est accroché sur un

Clou

clou fixé sur une planche incliné d'un angle «a par

rapport a l'horizontale (voir figure).l'autre extrémité
est relié a un corps solide S de masse m imposant une

longueur 1, a l'équilibre.

Déterminer I'expression permettant d'avoir [l'angle
d’inclinaison @ . Cocher la bonne réponse Sol

A) sina=-!(~(f[,—— l.) ; B) tana=i(l{, =) ¢ €) sina=—{‘—(1e -1,) ; D) cosazi(—[u +1,)
mg mg mg mg

Q36 : Par réaction d'un corps A et d’éthanol, on a obtenu, par réaction rapide et totale du propanoate

d’éthyle. Le corps A est :

A) l'acide propanoique ;  B) chlorure d'éthanoyle ; N

C) l'acide éthanoique ; D) chlorure de propanoyle.

Q37 : On dissout 112 mg de pastilles de potasse (KOH) dans 00 mL @eau pure. Sachant que la

masse molaire M(KOH)=56g.mol™ ,le pH de lasolution
A) pH=11; B) pH=115; C) pH=12§ A D)

&
Q38 : On mélange dans un bécher 10 mL de’la RQ% S,\):\et 10 mL de la solution (S,)
(la solution (S,) c'est de Iacide  bromihydrtque (ﬁﬁr dans l'eau pure), de concentration

& =25.10" mol..L”" . Dans le mefa teg/ 9 , la concentration finale de lion

H,0" vaut:
A) 1,0 = 65.10% mol..L” / = 75.107 mol..L" |

) |H,0"|=8,0.107 mol.L™ | [H 0" |=85.107 mol..L"

Q39 : Par électrolyse, on souhaite recouvrir d'une couche d’épaisseur e du chrome métallique Cr, un
pare-chocs d'une voiture de surface S . Dans le bac de I’électrolyse, on immerge alors le pare-chocs dans
une solution contenant des ions Cr**. Le volume du chrome métallique déposé sur le pare-chocs

est V=S.e= 26cm’. La quantité de matiére du chrome métallique suffisante pour recouvrir ce pare-

chocs est plus proche de :
A) 2.8 mol. » B) 29 mol. ; C) 3,3 mol. : D) 3,6 mol.

Ondonne M(Cr)=52g.mol™ et la masse volumique du chrome — u=7,19 gcm™

Q40 : L'électrolyte (le pare-chocs) qui est relié a la cathode, est plongé dans une solution contenant les
ions Cr’*. L'anode est en chrome. Les deux électrodes sont reliées a un générateur qui débite de

l'électricité. Sachant que l'électrolyse dure t, =35 minutes, la valeur du courant traversant le bac a
électrolyse est plus proche de :

A) 1=160 4 ; B) I=200 4 ; C) 1=420 4 ; D) [=480 4
On donne 1 F= 96500 C.mol™" ; (un Faraday = 1 F équivaut a 96500 coulombs/moles
d’électrons)

'y
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Concours d’acceés en 15 année des ENSA Maroc

Juillet 2013

Epreuve de Physique Chimie Durée : 1H30 min

(N.B : Toutes les opérations numériques ne nécessitent pas I’ utilisation de la calculatrice.)

Exercice 1: La constante de Planck est h = 6.107%* ].s™ et la vitesse de la lumiére dans le vide est :
c=310°ms”; 1eV=16.10"]

Dans le spectre de I'atome d’hydrogéne, on observe une raie pour la longueur d’'onde A = 648 nm.

Q21: Cocher la bonne réponse

A) La fréquence correspondant a cette raie est comprise entre 400.10° GHz et 500.10° GHz.

B) L’énergie correspondant a cette raie est comprise entre 1,6 KeV et 2]1 KeV.

C) Cette radiation est dans le domaine de l'infrarouge.

D) Cette radiation est une radiation ionisante (son énergie est'supérieure.a 13,6 eV).

Exercice 2 : On dispose d’un Laser hélium-néon.
On interpose entre le Laser et un écran (E) une
" fente verticale de largeur a = 3.10® mm (figure 1).
Sur lUécran situé a la distance D = 1,5 m, on
observe dans la direction perpendiculaire-@'-la
fente, une figure de diffraction représentée ssur la

figure 1.

Q22: Cocher la bonne réponse.
. 2
A) La largeur de la tache centrale d est donnée par d =

B) Quand la largeur de la fente a augmente la largeur de la tache centrale d diminue.
C) La longueur d’onde Laser vaut A = 600nm lorsque la mesure de la tache centre est d =6 cm.

D) L’écart angulaire 0 est une fonction croissante en fonction de la largeur a de la fente.

Q23 : la force F qui s'exerce sur une particule portant la charge négative g, placée dans une région ott
régne un champ électrostatique E:

A) Est liée au champ E par la relation E= q_ﬁ’.

B) Est liée au champ E par la relation E=- qF :

C) N'a pas le méme sens lorsque la charge q change de signe.
D) Ne dépend pas de la charge q.



Exercice 3: Un oscillateur électrique libre est formé d’un
condensateur initialement chargé, de capacité C = 1,0 uF,
d'un conducteur ohmique de résistance R et d'une bobine
d’inductance L = 0,40 H et de résistance négligeable.

L'enregistrement de la tension aux bornes du
condensateur a permis de tracer la courbe suivante
(figure 2) o1 q désigne la charge de son armature positive.

Figure 2

Q24 : Déterminer la pseudopériode T des oscillations.
A)T=2ms; B) T=4 ms; C)T=5ms; D) T= 1oms;

Q25 : Etablir I'équation différentielle vérifiée par la charge q(t) & chaque instant dans le cas ot R est
considérée comme nulle.
d’q dq L d’q d’qg 1
A) LC—~+¢q=0; B +=g=0 © LC2Li4q=E; D ——-—+——— E
)T TGE ) R = RS

Q26 : Avec une période To = 2rVLC, la solution de cette équation est:
A) q(t) = Qn cos(2nt.T,); B) q(t) = Q,, cos(nt/T,)

C) q(t) = Qm COS(Zn't/To); D) q(t) = Qm COS(T[t. To)

. Exercice 4 : Dans une bobine d’inductance L et de résistance R, le courant varie selon la loi :
i(t)=a- bt ot iest exprimé en ampéres (A), t est exprimé erl secondes (s) et a et b sont des constantes.

Q27 : Calculer la tension aux bornes de la bobine a la\date t =0 et déterminer la date ¢, a laquelle la
tension aux bornes de la bobine est nulle.

A) Uz (t=0) = oet =.b. B) Uz(t=0)=Raet he 2

) UB(t=0)=Ra et 1, _Ra+dL

D) Us(t=0) <R et ; - Ra ‘bb’?
R

Exercice 5: Un joueur lancelune balle.de tennis de diamétre
5 cm verticalement et la frappedavec sa raquette quand le Tg\’
centre d'inertie de la balle est situé a une hauteur H = 2,25 m
du sol. Il lui communique alors une vitesse horizontale de
valeur v, = 20 ms™. On suppose que les frottements dues a
l'air sont négligeables. Le filet de hauteur h = go cm est situé
a la distance D= 1om du point de lancement (figure 3).

Q28 : Cocher la bonne réponse.

A) La balle atteindra le filet au bout de 0,4 s aprés le lancement.

B) La balle ne passera pas au dessus du filet.

C) Le centre d’inertie de la balle passera a 10 cm au-dessus du filet.
D) Le centre d’inertie de la balle passera a 15 cm au dessus du filet.

Q29 : Cocher la bonne réponse.
A) La balle touchera le sol au bout d’une durée 0 = 2\/_{7_ a partir de la date de son lancement.
g
H

B) La balle touchera le sol au bout d’une durée f = J— a partir de la date de son lancement

N
oo



D) La balle touchera le sol a la distance Dy =v, fﬁl— du point de lancement.
2g

Le joueur souhaite maintenant que la balle passe de h, cm au-dessus du file en la langant

1

horizontalement & partir de la méme position.

Q30: Cocher la bonne réponse.

. .. . , H—(h+h;)
A) La balle atteindra la position ot se trouve le filet au bout d’un temps ¢ ; = |9 .
2g
H+(h+h
B) La balle atteindra la position ot se trouve le filet au bout d’un temps = /~—(——4l .
2g

C) Lanouvelle valeur initiale de la vitesse est donnée par lexpression y - p |— 8 |
0 2(H +h+h)

D) La nouvelle valeur initiale de la vitesse est donnée par [lexpression

ot
2(H—h—hd)

Exercice 6: Dans le plan horizontal xOy d’un référentiel

galiléen R(O,;',;’), un mobile modélisé par un point matériel M ést

astreint a se déplacer sur un cercle de centre O et de rayon b (figure
4). L'équation horaire du mouvement est donnée par'@bscisse

curviligne s(t) =AM = bln(l + a)t) ou w est une constante positive

“et In est le logarithme népérien. A est un point du cercle situé sur le
demi axe positif Ox et te [0 s+ oo[ .
Al'instant initial t = o, le mobile M est en A @vec la vitesse vo = bw.

Figuie ¢
La base orthonormée de Frenet est/{¢, ,e,) ole, un vecteur unitaire tangent a la trajectoire

en tout point et e, vecteur unitaire-normald e, dirigé vers le centre O

Q31: Le vecteur vitesse du/obile M & linstant t est v =1y e, ou v est donnée par

lexpression

s vyb s
A)v= —-=1; B)v= ; Cv=—"2 D)v-= -2
) v=v, exp( bJ . B) b+s ) v PP ) v=v, exp( ij

Le vecteur accélération a exprimé dans la base de Frenet est donné par :a = a, e, +aye,
v2
Q32 : La composante normale de l'accélération & l'instant t ay = 7 est donnée par

l'expression
A) ay, =v§-—l2———— H B) a =4v2——-lz———— ; C) a ='y—§—e"xp(—£) ; D)
(B+s) Y (b +s) Y b b
ay = K’z—cxp(— ﬁ)
b b
dav _ dv

(33 : La composante tangentielle de l'accélération & l'instant t a, = i v—c—l; est donnée

par lexpression ci aprés.



. 2s ve s b
A)a, = vl ——=; Bla, = —Xf’—exp(— ——) ; Ca, = ——Q-exp(— ~) % D)a; =-4vi ——=
S T e e S e R WY L e P
Q34 : Cocher la bonne réponse sur la nature du mouvement.
A) décéléré B) uniformément décéléré
C) accéléré D) uniformément accéléré

Q35 :Le module F = “F“ de la résultante des forces appliquées a M, est donné par l'expression :

2 2 2 2
A) =", B) F=""exp| -2 1|; C)F=mv‘/5; D)rp="""m1+2
b2 2b v, b 2b v,

Q36 : On gjoute 300 ml d’eau a 500 ml d’une solution de chlorure de sodium NaCl de concentration
4.10" mole.L", La nouvelle concentration de la solution de chlorure de sodium est égale a :
A)1,3.10° mole.L*; B) 1,7.10° molel”; C)2,5.10° molel’; D)6,7.10° mole.L’

Q37 : On considére la molécule suivante
OH

|
CH3—C-lCH2-CH3
CH3

Le nom de cette molécule est :
A) 1-éthyl, iméthyl éthanol
B) 2-méthyl butan-2-ol
C) 2-hydroxy, 2-méthyl butane
D)1,1-diméthyl propan-1-ol

Q38 : On neutrdlise 40 ml d’acide acétique,CH,COyLde concentration 3.10° mole.L™ par une solution
d’hydroxyde de potassium KOHgde concentratiop: 2.10” mole.L”. Le volume de KOH a l'équivalence
est égal a:

A)6ml; B) 15ml; C)zoml; D)6o ml

Q39: On chauffe un mélange contenant de l'acide méthanoique et de I’éthanol en présence d’acide
sulfurique. Le produit obtenu se nomme :

A) Ethanoate d’éthyle

B) Ethanoate de méthyle

C) Méthanoate de méthyle

D)Méthanoate d’éthyle

Q40 : On réalise Iélectrolyse, entre deux électrodes de carbone, d’une solution de chlorure de zinc
(Zn™, 2Cl') pendant 1 minute avec un courant de 9,65 mA. La masse de zinc récupérée a la cathode
est égale a :

A)oigmg; B)o38mg; . C) 88omg; D) 11,52 mg

Données : F = 9,65.10* C.mole™ , Masse molaire du zinc = 64 g.mole™
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Epreuve de Mathématiques Durée : 1H30 min

Q1. Le comité du concours ENSA sait par expérience que la probabilité de réussir le
concours est de 0,95 pour I'étudiant(e) ayant mention "Trés bien" au BAC, de 0,5 pour
celui ou celle qui a mention "Bien” au BAC et de 0,2 pour les autres. Il estime, de plus,
que parmi les candidats au concours ENSA 2013, 35 % ont mention "Trés bien" et 50%
ont mention "Bien".

Sil'on considére un(e) candidat(e) 2013 au hasard, ayant réussit le concours ENSA, la
probabilité pour qu'il (ou elle) n'ait ni mention "Trés Bien" ni mention "Bien" est :

A) 0,0144 B) 0,0489 C) 0,1444 D) 0,0498

Q2. Dans le conseil de 1'établissement d'une’ENSA, il y'a'5 mathématiciens et 6
physiciens. On doit former un comité concoedrs, issu.du conseil, composé de 3
mathématiciens et de 3 physiciens. Letéglemenfimpose que les 2 physiciens les plus
agés doivent absolument faire partié.du comjté="Le nombre de comités différents a
former est:

A) 80 B) 60 C) 40 D) 20

Q3. Le reste de la division euclidienne de 12344321 + 4321123% par 7 est égale i :

A)1 B) 2 C)3 D) 4

Q4. Le nombre 2100 —1

A) est divisible par | B) est divisible par | C) est divisible par | D) n’est divisible ni
31 et non par 3 3etnonpar31  f3etpar3l par 3 ni par 31




i o
Q5. Lavaleur de la somme
35
S = z k?
k=1
est .
A) 14512 B) 14510 C) 14910 D) 14215
Q6. Lavaleur de la sommne
i": 1
&t k(k + 1)
est :
T i1 11 10
A) = B)TE @) 5 D) =
Q7. On note par E(x) la partie entiére du ndel x
n
. NA .
S s
k=1
A) 7 z 7 z
) B) 2 O 3 D) 4
Qs.
nliToo Y2+ (D" =
A) 1 B) V2 C) V3 D) +o
Qgq. Si zy, z, sont les deux solutions de I'équation complexe’
zt=5-12i
Alors la quantité Re(z,)Im(z,) vaut
A) 6 B)3 C) -6 D) 0
Qio. La partie imaginaire du nombre complexe
_(1+wWEA”
=\
est :
A) V3 B) —512V3 C)-20vV3 D) +512v3




o] B
Qu.
lim Vx + x2 \/—
04 3xln(l +x)
L 2 Q)+ D)0
A) 23 B) 3v3 ) +e ’
Q2.
In(cos(2x))
im-——-—-x= =
x-0 [n(cos(3x))
3 2 ) 9
A) 5 B); C); D)Z
Q3.
In(x) +x%
0 In(x + x2)
A1 B) 0 C) o D)t oo
Qu4.
J‘3 des
V3428
In(11) 5 1_In(an 5 In(1D)
“in(8) B) 3 © 5 In(8) D) 3 In(8)
Qss.
1
f In(1+x%)dx =
0
A) n(2) B) In(2) — C)~ D)In(2) —2+7%
Q6.
f x21—x2 dx =
w T
A) 3 B) n c)o D)=
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Q17. Le plan €, est rapporté a un repére orthonormal (0,1,}). Soient les
points A(—4,5), B(5,2) et C(—2,1). La distance du point C & la droite (AB) et égale a :

A) V5 B) V10 C) 2V10 D) 10vV2

Q8. Soit ABC un triangle équilatéral du plan €, rapporté a un repére orthonormal

(0,1.)) de coté 4v3 cm. Si M est un point intérieur quelconque du triangle ABC alors
la valeur de la somme des distances de M aux cotés de ABC est

A) 7\/?5 B) 6V3 C) 6 D) V3

Qu9. Soit E un R-espace vectoriel et H; et H, deux sous, éspaces vectoriels de E
distincts.
SidimE = 4etdimH,; = dim H, = 3, alors

dim(Hyn 1) =

A) O B) 1 Q)2 D) 3

dim X désigne la dimension de Lespace vectOriel X qui représente le nombre des vecteurs
de l'une de ses bases

Q2o0. On considére la matrice

La matrice B13 vaut

1 13 91 1 13 92 1 13 93 1 13 94
Ao 1 13 B){o 1 13 Ofo 1 13 D) (0 1 13)
0 0 1 "\ 0 1 0 0 1

0 0 1
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Remargues importantes -
* Une seule proposition est correcte par question :

Reéponse juste = 1 point ; Réponse fausse = -1 point ;
Plus d’une réponse cochée = -1 point ; Pas de réponse = 0 point.
* Les réponses doivent étre recopiées siir la derniére page (pa.\ge 5/5).
LY
. ; ) ‘é‘u‘-‘
A. Mathématiques 9§

X

1. La valeur de xlixgm vaut:

K
@ o b. —w e 1; a1
| . ' 25 +3
2. Lalimite en +<o de la fonction f* définie sur I’int {par S(x)= @ :)zx
1 -
a‘ +m bl —Cp QYI —_——
w6 § 4 e
_ S _ e <5 ‘d . T l'.\‘h\ P A
3. Soit 1a fonction f (x)=9—0££-- .1_m3 </ RS o ¢ ’ q
. cos3x+s { s @5(an) —> - f;‘:"__

3al iode d ' ts 2
a période de f(x)/-vau . tﬁ\,(qml_;_a‘r

m |
%, 2-?5 @ \ C. i’;- d. 7

3.2 lavaleur de f(x %) est :

2

a, tan3x b. cotan 6x @ —tan3x .7 d. tan6x

.. 33 ladérivéede f(x) est:

b ; ! _
(cos3x+sin 3}:)2 (cos 3x)2_ 5 (c053x+sin,3x)? (cos3x +sm3x)zl

4. L’équatione®™ —2¢* -3=0, xe IR , admet pour enseinble solution :
. §={In3,In2} b. S'={In1,0} . S={In3,2} @) 5={In3}
5. L’enseible des solutions dans'IR de I’inéquation ( e — 1)(1 -x)20 est’intervalle :

2. ]0;+eo] b. [1;2] P — (& [o]

6. On considére la suite (u;,) définie pour tont entier naturel n par : u, = J:lie‘“ dx
6.1 u,+u égaled: | ; . _

@1 _ b. 0 N d. 2

Conconrs d’aceis m 17 année de 'ENSA de Safi; Juillet 2010 Paged/ 5
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6.2 Pour tout entier naturel n non nul u, +u,,, égalea:

1-e™” 1—-e™ 2+e”" 1-e
b. e — d.
n > 2n n 2n
6.3 La valeur de lim u, 5’\4’/>\

a, +oo b. 1 % 6.5 @

7. La valeur de I: (x+2)e"dx est:

a. 5¢7-3 b. —Se”+1 e ~5¢? d. —Se*+3

8. Soit fla fonction définie et dérivable sur I'intervalle ]0; teof par f(x)=3Inx—2x+5.
Dans le plan muni d’un repére, la tangente 2 la courbe représentative de la fonction f en son point
_ d’abscisse 1 admet pour équation : |

' y=x+2 b. y=-x+4 c. y=3x+l

a-b-c 2a
9. La valeur du déterminant | 2b b—t—a

a+b+c a+b+c a+d+e] &
S

: : _ Vo
a. (a+b+c)2a-b) - b. (a+b+e) O@c. (ag:gﬁﬂc)(za"c) @ (a+b+c)
&

10. Le nombre -3 est solution de l’éq*f[(jn :c{ ¢ 7
a. Inx=-n3 ) =3 @§ c. " =-3 d. ¢&€=-3 4
AL . ;
11. A et B sont deux évén indépendants et on sait que p(A) = 0,5 et p(B) = 0,2, La probabilité
de 'événement AU B gt ¢ : | o .
v a 0,1 b. 0,7 0,6 d. on ne peut pas savoir Q

12. Dans un magasin, un bac contient des cchiers soldés. On sait que S0 % des cahiers ont une
reliure spirale et que 75 % des cahiers sont ¢ yrands carreaux. Parmi les cahiers a grands carreaux,
40% ont une relire spirale. Said choisit au hes ard un cahier a reliure spirale. La probabilité quil soit

a grands carreaux est égale a

a. 0,3 b, e 05- d. 0,75

13. On note X une variable aléatoire qui suit une loi exponentielle de paramétre A (A étant un
nombre réel strictement positif). La probabilité de I'événement {1 <X <3]estégaled: Ax
e cln ?

= -31
e - e

! -4 =34 =34 ~A d
s . e g c —7 ) —=
e e b 2_3,[ ) 2 A — _ ™
| (=
RO
¢ =
)

14. L’équation différentielle y'+y = e”*, x € IR, admet pour solution la fonction u définie par :
(a, u(x) = (x--l)e”" b. u(x)=xe™"+1 c. u(x)=e” ) u(x)=xe™

[ |
'\ Conconrs daccds en 17 annde de 'ENS.A de Safi, Juillet 2010
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15. Soit I'équation différentielle y" 25 y =0, ol y est une fonction de la variable réelle x, définie et
deux fois dérivable sur l'ensemble JR des nombres réels. La fonction f, solution de l'équation
différentielle phécédente, qui vérifie les conditions f(m)=—=/3 et £ (r) =5, est définie par :

® V3cos5x—sinSx b. coslSx—sinSx e cosSx+v3sinSx d. v3coslOx—sinlOx

16. la fonction Ji définie sur 'ensemble IR" des nombres réels par f, =(x+%)eob k est un

nombre réel donné. la fonction /i admet un' maximum en :
7

g . (/-\/C'J“"
b. x=1+k e x=1-2k d. x=-2k

B. Physique - Chimie

17. Un générateur basse fréquence délivre une tension sinusoidale de valeur maximale 2V et de
fréquence 1 kHz. Le circuit électrique qu'il alimente est constitué d'unsttance de 100Q, d'une
inductance de 100mH et d'un condensateur de capacité 470nF (les <o

17.1. L’expression de !a tension (%) délivrée par le GBF est :

a. 2sin(6283r) b, 2V2 sin(6283:) ¢ 24/2sin(31 & 2sin(3140)
4 v t\\
N
17.2. La valeur de I'impédance totale du circuit vauts, / &
a. Z=6302 . b Z=31KQ . e 0 & 4 Z=306Q
& .
17.3. Liintensité efficace du courant dans | uit v, \”

a 4,6md b. 4,64 @ bgm d. I,SmA‘

17.4. Le circuit & un caracteg : | T w’\Q/@
a. résistif ' b, inductif . capac:tlf d. on ne peut pas savoir

i ' | 4
18. L’accéléran on a,; du centre d’inertie d’un corps en chute libre vérifie :

ok b. a;=g . angE d. a; g

19. Un mobile auto;aoﬂeur & coussin d’air, de masse m=3 80g considéré comme un point matériel G,
accroché & Iextrémité d’un ressort horizontal, de masse négligeable et de raideur k = 15 N.m™,
L’autre extrémité du ressort est fixée a un mur. La position du centre d’inertie G du mobile est
repérée par son abscisse x mesurée & partir de sa position d’équilibre. Le mobile est écarté de
20cm de sa position d’équilibre et 1aché & 1instant t = 0 s, sans vitesse initiale.

19.1. La position du mobile & pour équation :

a. x(1) = cos [JEE:] b. x(f)= Zﬂms[ﬁ-{) @.“x(t) = 0.2009[&1} d. x(r) =:E s[‘g-r]

19.2. La vitesse maximale du mobile vaut
(& 1,26ms™ b, 0,031ms™" ¢ 1260ms™ d. 31ms™
Concours d'accés en 1 année de 'ENS.A de S, afi, ]wﬂcr 2010 Page 3/ 5
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19.3. L’ énergie mécanique du systéme mobile-ressort est égalea: v Ep = 4 o poin T =8

a. 1,5 b. 0,03 c. 0,155 @ 0,3

19.4. Ta fréquence des oscillations vaut :
a. 0,15Hz b. 0,03z ¢ 10Hz Q. 182

20. On veut préparer 100 mL de solution $ de l'acide HA de concentration C = 10° mol/L & partir
d'une solution mére So de concentration 1072 mol/L. Pour réaliser la dilutfon, le volume de la
* solution mére égale a :
a. 0,lmL b. 1mL c. 10mL d. 100mL

21. Un technicien de laboratoire veut préparer 500 mL d'une solution décimolaire (C = 0,10 mol/L)
de sulfate de cuivre (II). Le laboratoire dispose de sulfate de cuivre (II) hydraté (solide de
formule CuSOy, SH30 et de masse molaire 294,5g/mol). La masse m de soluté que doit
contenir la solution est donc : Ao )

a. 125g C) 147245 c. 58,9g \/d. 12,5¢

2. A partir d'une solution commerciale d'acide nitrique de d=1 3}*& de pourcentage en acide e\
© nitrique:52,5 %, on veut préparer, par dilution;, Vy=1itre d'qol‘?.\e nitrique de concentratio ’1\‘\)
¢2=0,10 mol/L. (Données: My = 1 g/mol ; My = 14'g/mol ; M%; =16 g/mol ; pese = 1000 g/L)
Dans les conditions de l'expérience, la concentratidn de lacéﬁ']utlon commerciale vaut :

@ Lol / L @ 698mol / L éVOmOHJS d. 1imol/L
. = ' O \@\Q ' _
C. Langues ’ < O :
. ; AT
23. IIs portaient des maillogs,....... 7ndfs qu féraient & ........autre tenue.

a. tous..tout tout. ut"/\@ ¢. tous...toute d. tout...toute

24. Elles ont........ les pomin les avaient.........

a. mangé...cueilli b. ¥hangées...cueillies ¢. mangé.:.cueillies d. mangées...cueilli
25. Désastres ou non, ces destructions sont considérées comme .....

a. tel b. telle e téls d. telles .

26. Les augmentations seront moins importantes que .....
L]

a. prévu b. prévues ¢ prévus d. prévue

27. TheH..vicvi thieircar for & J.auuus one.

a. changed ..smaller b, changes...small ¢ changes...smaller ~d. changed...small
28. There are......cars in Casablanca and they make. ...noise.

a. much....many b. many...much ¢. much...a lot d. much.. little
29. He is....very busy and never has. ...free time.

a usually....any “b.never ...any ¢, always.,.some d. always...any
30, ........ it is late, I want to go out. ‘ |

a. Though b. Therefore ¢ Thus | d. However

Concours d'accés en 1 année de FENSA de Safs, Juiller 2010 - Paged/ 5
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Epreuve de Physique & Chimie
Durée : 1 h 30 min

L'épreuve comprend 4 pages, en recto — verso sur 2 feuilles. La fiche de réponses est 3 remettre au

surveillant, correctement remplie, a la fin de épreuve,

Baréme :

Réponse juste : 1 point, Réponse fausse : - 1 point, Pas de réponse : 0 point.

oo

Optique ondulatoire

On rappelle que la vitesse de la lumiére dans I’airest C =3 10°ms™'.

Question 1 : La distance parcourue par la lumiére dans I'air en une année,

~
est .

a) 8,510 m

b) 9,46 10" m ¢) 11,46 10"

Question 2 : La fréquence d'une radiation lumineuse optique se propageant dans 1ai '

et de longueur d’onde A = 600 nm, est :

y
O
N2

L a) 5107 Hz b) 510" Hz

¢) 510 Hz

On considére la réfraction d’une lumiére entre le verre d’indice n =
d’indiceng = 1.

Question 3 : La valeur de I'angle limite pour la réfraction verre-air est :

1, 5 et I'air

["u) 41,8° b) 31,8°

c) 21,8°
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Question 4: On considére un prisme équilatéral d'indice n = 1,5. Si I'angle

d’incidence est i = 30°, e rayon qui émerge du prime fait un angle a avec la surface
AC, tel que:

A
o[ .
s
B ~c
Figure |
R
o =57° b)\.ﬁ‘:sr ¢ a=77° 1
N
o
\
&
\(‘&' P .
& Mecanique
<
Question g\ﬁa variation de I'énergie potentielle :
A\
q)\x&i indépendante b) dépend de ¢) On ne peut pas
o delorigine I’origine choisie conclure
a choisie

A I'extrémité d’un fil de masse négligeable et de longueur OA = 0,5 m, on suspend
une bille de masse m = 200 g. L'origine de I'énergie potentielle de pesanteur est le
point le plus bas.

On donne les angles a= 0,6 rad ; p= 1 rad. La vitesse de m au point A est 7,2 km h™'.
On rappelle que les frottements sont négligeables et que | ms™ =3,6 kmh™.

o]

sens du
— mouvement

Figure 2
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Question 6 : L altitude du point A est :

On trace, en fonction du temps t en s, I'élongation X en mm, représentée (figure 4), et

la vitesse v,enmm s (figure 5).

g A

a) 0,0873 m b)0,873 m ¢) 0,008 m
Question 7 : Laltitude du point B est :

a) 0,0873 m b)0,793 m ¢)0,0793 m
Question 8 : L énergie mécanique en B est :

a) 0,657 b) 0,571 ) 0,757
Question 9 : La vitesse de m au point B est :

a)4,04 ms’ b)3,04 ms’ ¢)2,04ms"

On réalise un oscillateur constitué d’une masse mobile m = 50,5 g assimilée a une
masse ponctuelle ramenée au centre d'inertie G, liée & un ressort de masse négligeable
et de constante de raideur k.

On suppose que les forces de frottement sont négligeables. L allongement du ressort
sur Iaxe des x est nul & I"origine x = 0, qui est la position d’équilibre. On tire le mobile
vers la droite d’une longueur x = x, = 27 mm, puis on le liche sans vitesse initiale
(figure 3).

G a I"équilibre
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Question 10 : &~
La constante de raig@‘r\k est:
<
a) 3,1Np@‘ b)2,INm ™' ILINmT
N

\w
>

LN
Quoigqh 11:

\I\fé.gimse v(t) de déplacement de G, est :
O

a)-0,24sin (7,85¢1)

b) 0,24 sin (7,85t)

c)-0,24 cos (7,85t + 7) 1

Q
G al'instant \




Pour déterminer l'inductance L et la résistance r d'une bobine, on utilise le montage

- # a0
Elech'ocmehque représenté dans la figure 7. Le générateur délivre une tension continue E=6,0 V.

On utilise un condensateur, initialement chargé sous la tension constante Uy = 6V et de

capacité C = 0,10 uF en série avec une bobine d’inductance L = 1,0 H, de résistance JE=60V
interne R, inconnue. On considére comme instant initial, I'instant ol l'on associe le -
condensateur et la bobine. r—@—
| |
Ry=200 L,r

-— —

i
N o X
! \"\,\
. Use LY - SO Figure 7
BI_____

xS
% A l'instant t=0, on Ié?l}ne l'interrupteur.
R
- Question 15 :\Qa\posant R, = r +R,, l'équation différenticile que satisfait l'intensité i
' est: c\"
Figure 6 o - e . ,
et 3) E-Ddvdi- R, BE-Rdid+Li | E=didi+LR.
Question 12 : En supposant que R, est négligeable, c’est — & — dire R, = 0, I'équation \.\;\ i
différenticlle régissant I'évolution temporelle de la charge q du condensateur est : Q &}‘ estion 16 : La solution du courant i(t) qui circule dans le circuit est :
2 2 2 D> - -
a) £4.L9. by 24.52- ¢ TErL- o [0 T=ER(-exp(V ) [0)i= ER(-exp(-v 1) €)i = ER(1-exp-t 1))
g C ar. L dt ¢t M avect=R,/L avec T=LR, avec T = L/R,
Question 13 : |'expression de q(t) est de la forme : \Q/
. \ - |
= = I} t)= U W t & . e
@) 4lt) = Ug cos (at) b) q(t) = CUs cos (et } R g Us cos et + ) /b On donrie 1a variation du courant i(t) en fonction du temps dans la figure 5.

Question 14 : La période propre T, des oscillations est : \\'/ ;'" =300mA |

a) To=210""s b)To=410"s o) A6 s

Figure §
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Question 17 : La résistance R, est égaled:

a) 40Q b)20Q )60 Q
Question 18 : La valeur de ’inductance L est :
a) 0,6H b) 0,50 H c)0,7H

o

Chimie

Question 19 : Si pour réaliser une réaction, on met en présence les réactifs dans une
proportion différente de celle qu’indique 1"équation-bilan :

a) La réaction donne des produits différents de ceux qu’indique I’équation-bilan.

b) La réaction a lieu, mais I'un des réactifs n’est pas entiérement consommé.

c) La réaction a lieu, mais les produits attendus se forment dans une proportion
différente de celle qu’indigue I’équation-bilan.

Laquelle de ces propositions est exacte 7

Question 20 : Laquelle des affirmations suivantes, concermant une réaction.est vraie ?

a) Les charges + et les charges — se conservent.
b) La somme algébrique des charges + et~ 5¢ conserve.
c) Le nombre des molécules se conserye.

&
Question 21 : On réalise la réaction suivante :

CH,@g) + 2H,0@) — COxp) ¥ 4H:()

Avec 100 moles de méthane et 500 moles d’eau, lequel des deux réactifs sera—t - il
épuisé le premier ?

[ al CHdg) [

b) H,0(g) il
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Question 22 : Parmi les couples suivants, quel est celui qui constitue un couple
acido -basique ?

a) NH4+IN H]

b) NaH/Na* a) ¢) CH/CH,'

Question 23 : Observe-t-on une réaction, si I’on plonge :
a) Une lame de fer dans une solution de chlorure de Zinc ZnCl ?

b) Une lame d*aluminium dans une solution de sulfate de cuivre CuSO, ?

Question/24'c Parmi ces acides, lequel est le plus fort ?
\

&
\\»
2) Acide monochloroacétique: CH,CICOOH ,  pka=238
b) Acide dichloacétique : CHCLLCOOH ,  pka=13
<) Acidsﬁichloroacétique . CC,COOH pka=0,6

N
N

N
Question 25 : Parmi les réactions suivantes, quelle est-celle qui constitue une réaction
d do - réduction ?
A\
N
Y
3
\&

" ———  CuSO,+ S0, +2H;0
NiCO; + 2 NaCl

COZ & Caclz"" H20

a) Cu+2H,S0O,
b) Niclz + NazCO] —_—
¢)CaCO;+ 2HCI —
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Concours d'accés en 1° Année des Classes Préparatoires de I'ENSA Tanger (Edition 2012)

Epreuve de Mathématiques
Durée de I’épreuve : 1h 15mn

(Trois pages et une fiche réponse a remettre au surveillant, diiment remplie a la fin de I’épreuve)

CALCULATRICE NON AUTORISEE

Parmi les réponses proposées, une seule est juste. Pour chaque question, répondre sur la fiche réponse par une croix dans la case correspondante.

(Baréme : une réponse juste : +1 ; une réponse fausse : -1 ; pas de réponse : 0) . \\\‘
\\»
R
N
I) Soit L une liste finie d’entiers relatifs hox _ .
, a) P =10 mixeurs
consécutifs dont le premier terme est -15. i) L(f:lgtet:‘:ugg@;fssgzl ut)tlon N ) '

L= {—15,—14,....} . Si la somme de tous les a) A b)ﬂ) C) 18 ixeurs Qst estimée a P = b) P = 90 mixeurs 1
¢léments de L est égale_: asl alo'rs le nombre O ¢) P= 1500 mixeurs
total des termes de la liste L est égale \\'\

—-
( 1)n3n+| 3 \6).
2) l‘_{g ~—~—~——Jr = a) 3 b) 0 C) ; bc\»Soit (u,),,, Une suite numérique a) L =%
c a termes strictement positifs ( #, > 0) L0
a k-1 =
SoitZ,=Y “—;alors lim z =, | @+t b)——— C&— . Cu,, 1 )
e - Mr—e) N\ e vérifiant lim "= =— | 1
3) > e u, 2 )0 <L < —
4) Une entreprise de fabrication de mixeurs a —\~i Alors limu, = L avec 2
adopté pour I’année 2012 la stratégie de production _ _ ol
suivante : la production connaitra une diminution a) tn+l _0? ltn 150 7) ) |
mensuelle de 10%; mais grice 4 une commande _ noo 1 a
destinée a l'export, l'entreprise produira chaque | b) " _0’ 9tn +150 Soit TH=Z g o gietl
mois 150 mixeurs de plus. ~0.1 p=1 b ) 0
On note a présent par ¢ la production de l'usine C) tm—l -V tn alors lim T, = C) P
relative au mois N°n. L’expression reliant noe
t,., ett, estdonnée par
Page 1/3
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e s =,
8) On considére la courbe représentative de la Soit (V ).=3 12 suite définie par | .
- X : w1 . b+ =
fonction f (X)=€™ . On désigne par a) \2e 19V, = .f _‘/"i';?dx a)2 ! "l
R(x),x>0 1e rectangle symétrique 12 'x %)
inscrit & Iintérieur de la courbe et dont I'un des | ©) —5— Alors lim ¥, =
chtés est le  segment  d’extrémités = 15 8
(—x,0) et (x,0). La surface maximale de c) 2 o 1 a)yv=—x-2
’ b & & Soit g(x)= f du , alors z
ce rectangle est égale a arctgu 7
sin 7 x N by=—(x-1)
lim a0 b2 c)\/;[ la tangente 2 la/€ourbe deg%n o= e 4
9 x=0"] NE 4 4
— CO0S \\. T
i admet pour équatlon_,g c)y= 5 -1
; \\' < ]
- hm al be 90 16) \\ o 1 :
| w
=0 lnx | - O Sdx d— b-aug o-
| ) = 2 " 2
5, l+sinx 0co\~s x+4sin” x
W J'z l dx = o) L B0 O B
¢ l+cosx ik R
1 e > 2 |
dx l T 7r~/§ J; - . (I’Z') !
12 9= b 9N, lim— = 0 Bl 9w
4x° +4x+5 | 16 13 6 (N"|17 ""'“"(211)! Q) )—f; C
i le, -
- T 3
13) La surface formée par la courbe def] ) € \\/ Soit B={u,v, w} unie base de (IR",+,) .
: On consideére les familles suivantes
x)=(Inx)® e par les droites| b) 3¢-2 |
S 1) t( ) e lp ) E={u+v, vew, ukwl a) Toutesles 4
Xx=letx=e estégale =" 6 )
G) 18)N of LLLASL b) Seulement E
: S = {—u.v+ W,V -+ w}
| A= {u-v-wu+vi+wu) ¢) Seulement Eet N
'i Alors laquelle ( ou lgsquelles )
des familles forme une base ?
Page 2/3
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19) Soit S ={(x,y,2)e IR’ /x+2y=0}.
Lequel des systémes suivants forme

une base pour E ?

a) {(-2,1,0):(0,1,0); (0.0,1)}

On considére les ensembles suivants
E= {(x,y,z) elR’ /x+yz= 0}
N={(x,y,2) e IR’ /opz = 0}

20) S={(x.y,2)€IR* / z= 2}
A ={(x,y,z)e IR /x+y=z }
Lesquels parmi ces ensembles sont des

sous espaces vectoriels de IR* ?

21)
Soit A une matrice carrée d'ordre n vérifiant

A? =21 - A (I, est la matrice identité)
On considere les égalités suivantes
(I) detA=0

(I A7 = %(A +1)

(III) det 4 =0
(IV)4'=21 +4

2
V) det(A+1 )= ——
(V) det(4+ 1) oy

Alors
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1 (21000 V123457 —12343x12347 = |4 B2 R
¢) {(:2,1,0)} 23) g’
lim (V2)(V2)V2)- (X2)= |1 B2 V2 ||
E
;
a) Seulement A : I = 1
%) Si L h(t)dt =\xarctgx He B 7 9 w+2 :‘
b) Seulement A etN alors h(1)= : . s :
¢) TousENSetA & i
.[ dx » {me o 5|
3 & 1
2) Jtg x\\\\& O =2tk
*\\:\ <) l +K; g
\\\\\ 2arctg’x '
a) Seulement (I) et (V) ~¢3‘&\ K’ une constante
sont vraies N h
G i
b). Seulement (ID), (IID) et > .
(V) sont yraies \c 4
¢).Seulenient (IIQ,-@N ) et
(Vjsont vrai\\/
4
Page 3/3 5
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Epreuve de Fran¢ais, Culture générale & Anglais

Durée :1 h

L'@reavecomprend 2 pages, m recto — verso surl faille La fich ederéponses estd ren ettre
au suwvdllant, o rrectem et ren plie a ka finde '@ rauve

Barime:

Réponsejuste: 1 point, Réponse Bausse: -1 point, Pasde riponse: 0 point.

FRANCAIS ET QULTURE GENERALE

V Optezzpourle not qui  rrepond a la définition donnée :

Ou estion 1 : Moment précédant immadiatement la non

a) agonie

b) aniidpation

¢) approbation

Ouestion 2 : Aptituded juger finement, finesse :

a) Désarroi

b) ddiaitesse

c) discretion

Ou estion 3 : Cequi qualifieune vég étation vivace :

a) Verte

b) verdojante

Ko
c) verddtre v ’

IV Les mots (soulignés) dont le sens vous est dennnd é sontides termes g én émux.
Faites une avix dans la aise @ rrespondant a witre dioix.

Question 4 : On sentait ledoaatr réticent.

Il éait onfiant dans la
guérison

a) Il &ait méoontent

¢} Il nedisit pas tout ce
qu'il persuit

Ouestion 5 ;: Uhepersonnepmfuane en nusique
Lol

a) Qui aime
passionn ément la
nusigue

b) Quiest haigéde
Jaire onnaitre la
nu sigue

¢) (uines’y connait
pas en nusique
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Question 6 : Un filmde fidion.

a) i a
scentifigue

une base

b) Qui wncemelavenir. | ¢ Dont lacqion et |

1/ Ajoute; le not qui wrrespond aux phmses suivantes en © dhant la bonne

rgponse.
Ouestion 7 : Lebloca m-fée .......... Anloine écriwiit ces o rdonnances éait sur son
buraau. e
a) Sur!a’]ud b) %qud ¢} ainvers !d?ud l
\\:\ S ]
KNS T T
. " < .
Qu estion 8': Voila unepersonnetrés ... . ...
a) coisée c-\;\ I'b) sensée ¢ cencée ]
' |
\\1:-\ -_—
&
estion 9 :°Mot proche d ‘un autre par sa forme, son orthographe s sonorité
b\ P p . grap
c'estun 5 , s
a) \@sﬁmn Ve b) paranyme ¢) Swonyme
S ‘
N |

S
~
o V/-Qudle o5t o rthographe wrreae?
e &

Ou estion 10 :

a) intéret I b) inrerét

¢ intéré W

OQuestion 11 :

a) améttedepoisson b) araedepoisson

¢} aretedepoisson

Question 12 : Qud superlatif ieit del adjeaif mauwis

a) trés ml b) pire

<) lepis*

Ou estion 13 : Cherdhez I'accord erroné -

' a) La merblaie bi une ercreblai- noir

dhinepierre blaie manine




V- Culturegédiémle:

Question 14 : (uel est leplusgrand musée du nonde?

[ a) Le Louwe a

) Pans

b) Le Marpolitain
a New York

¢) Le Pmdo a
Madnd

Onestion 15 : Quel est le mdd ecin ypeédaalistedes naladies mentales ?

a) Lepsydianalyste

b) lepsydiiatre

L o lepsydhologue |

Question 16 : Lajuel de ces

paysn a paspourlangueoffidelle l'ambe?

a) L 'Egipte

b) I'Ian

¢) LeSoudan

Onestion 17-Que est le cri d un drewal ?

a) Leglapissemeni

b) lehuissement

¢) lehenissement

Question 18 : Dequel oman « Julien Sorel » est-t-il lep ersonnageprindpal ?

a- Bel —-Ami de Guyde
Maupassant

deStendhal

b- Le Rouge e le Noir

- La Dame de diez
Maxim de Goiges
Feyd eau

On estion 19 : Qu est ce que la daustrophobie?

a) La par d'are
onsip é

b) Lapairdes vers

¢} La peairdes espaces
confinés

Question 20 : Oui a dit « la religion est {’'opiumdu paiples ?

a- Louis Pastair

b- Kad Marx
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Questionsde o mbulaire

ANGLAIS

Ouestion 21 : Thenew manager’s proposals were refiusal by the board.

[ @) tumad off

b) tumad down

¢) mma bak

Question 22 : [ ouldn't get

to deep bearuseof my husband 's loud

a) buzing

b) snoring
X

c) beging

N

.
Question 23,2 See that big #@“‘} Mynephew isa menb er of its

=

N
a) teaam N

b) conpany

c) crew

you start now, you ll never nn ke it.

b) Unless

c) Even

estion 25 : Am oucarlal hisgifi for Mary in his wat pocket.

b) aarrial

¢) hid

Q
N

c- Beijamin anld\?»
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I'?“f‘.'iversité Cady Ayyad
Ecole Nationale des Sciences Appliquées — Safi
Concours d’acces en 1

Date : le 01 Aoht 2012
Durée : Theure 30min

Aoiit 2012

¢ année du Cycle Préparatoire de PENSA de Safi

» Une seule proposition par question est correcte :

Réponse juste = 2 points

¢+

| Remarques Importantes :
[

[

|

|' Plus d’une réponse cochée = -1 point
|

I

» Les réponses doivent étre recopiées sur la derniére page (page 7/7)

Réponse fausse = -1 point
Pas de réponse juste = 0 point

A8

A. MATHEMATIQUES www.albawaba.ma

\Qy(:r) 6 avec
des ngmbres réels

1. La fonction y solution de Péquation différentielle. ¢/
la condition initiale y(0) = 1 est définie sur lensemble

S

par: ’\.';&
a y(z) =22 1 3 b. y(z) = 227 1) = —0p0e. 8

2. Soit (E) lensemble des points M daffixe \Vven.ﬁam z2=1-2i+¢% ¢
¢lant un nombre 40l
a. (E) exi une droite passant a(lé pougt* dafﬁJ{e 2-2.
b (E) est le dercle de cents ‘%fﬁx 1 + 2i et de rayon 1,
c. (E) est le cercle de cen .i — 2i et de rayon 1.

3. On pose z = ¢ [ ‘9‘ 1 +A, est
; 8 / & 3(:08(2)
a 208(8), 0yt 4
4. On pose z = e L valeur de 142+ 2% est : )
”n( if}J s(.?ﬂ) . - EE 5 1
a. -ﬁe‘ﬂ, b. %ﬁ{g}e“, ¢ c:o&{:?‘)f‘
5. la valeur de fintégrale I, = [1" 5’?—(;}31(1 2 est donnée par :
' l
&.In=1‘—b%_,—ll, b.fn_——l'—l—n;(lﬁ—:—] C-Inzl__r:‘gﬁ‘?]f
6. La valeur de 1111teglale d = : Ff;)%;)m;jd"’ est donnée par:
B J=1, b. J=1, - d J=2
7. La limite ! de la suite u, = (1 + Lyn est
B d=1, b.{=%, c. l=e? d. l=g
. - el 00
8. La limite / de la suite Up = &b=l> egt s
#l=1, b.lﬂ:\% c,l=é| dil=e

Y S N

‘oncours d’aceés en 1% année dy -ﬁ!‘:)"c'lc-l’-réparamire de PENSA de Safi. Aafit 2012

Neaw 1.71
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9. Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher: 7 blanches et 3
noires. On tire simultanément 3 boules de 1"urne. La probabilité de tirer 2
boules blanches et une boule noire est égale a:

21 21 d. &

a. o b. II:'E%’ ¢. 75, BG° .
10. Soit f la fonction définie par f(z) = (1 + sin®(2)) si @ # 0 et f(0) = 0.
10.1. La limite de f au point 0 vaut :
a. 1, b. 3, e 0, d. ¢

10.2. Choisissez 1'une des réponses suivantes:
a. f est dérivable en 0 et f/(0) = 0,
b. f est dérivable en 0 et f/(0) =1,
c. f n’ est pas dérivable en 0.

10.3. f est périodique de période :

a. m, b. 27,

L = A 3
a. -gms4:r: 2cas2a': + 5 Vv

b. geosdr + 3€0s2z 4 5,</

¢. Leos(—4z) ,—%m%;‘t‘ %@

H 4
\Q/

12. La valeur de fog i est

a. g, . -'%E, d. 3%
13. La valeur de l'integrale f[;E T+c—;a(;5da: est

a. 4, b. 8, ¢ 1, d. 0

14. Quatre points M, N, P et Q distinets forment un parallélogramume MNPQ dont
les diagonales se coupent en 9’? Alors :

a. Nest le barycentre de { (M, 1), (P, 1), (Q, - 2) }.
b. bﬂ—@er?:ﬁ.

¢. MQ*-PQ?2=20P-MQ.

d. 2(MN?*+MQ*) = NQ* + MP?.

www.albawaba.ma
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. B. PHYSIQUE — CHIMIE

1S. Un laser hélium-néon de longueur d'onde 633 nm traverse une fente de largeur a. On
observe un phénomeéne sur un écran situé a la distance D=4 m de la fente. L'écran est
perpendiculaire a la direction du faisceau. Choisissez une des réponses suivantes:

a. La fréquence de la radiation lumineuse émise par le laser vaut environ 4,7 /10’ Hz

b. on observe un phénomene d'interférences lumineuses sur I'écran

c. la lumiére émise par le laser est polychromatique

d. en utilisant une fente plus large, le phénomene observé sur I’écran sera plus visible
et la largeur de la tiche centrale sera plus importante

16. Un pendule pesant simple est constitué d'un solide S de masse m= 100 g et d'un fil de
longueur Im. L'amplitude des oscillations est 30°. A la position d'équilibre I'énergie
potentielle est nulle. choisissez I’une des réponses suivantes :

a. énergie du pendule est : 0,131 J

b. les énergies cinétique et potentielle sont égales pou@ angle de 5°

c. I'énergie du pendule est égale a 0,85 J
d. les énergies cinétique et potentielle sont égal

>

>

our ugshngle de 23,1°
\\«

17. Le cobalt 60 est radioactif b- et se transforme ainsi ¢ ﬁck@ﬁhaque année, un échantillon
de cobalt 60 perd 12% de son activité. Quelle \e/s.t la périgde radioactive du cobalt 60 ? (en

N

v\\
années) @ & .

R

&,
a.6.7 b.1.8 <& c€@° d. 4.2

18. Un condensateur initiachent dé@rgé g&%pacité C, est chargé a travers une résistance R
d

par un générateur G déli une nstante C= 10 microfarads; R= 500 kiloohms; I=8
HAmperes. Au bout de quel condensateur aura t'il emmagasiné une énergie €lectrique
de 1,27) ? v

a.315s b. 630 s c. un temps infini d. un temps pratiquement nul

19. Un laser de puissance 10 W est utilisé pour percer une piece métallique d'épaisseur 2 mm
initialement & la température de 20°C. Le laser fonctionne en continu et le faisceau est de 1 mm.
On constate que le pergage de la pi¢ce dure 1,2 s. On donne pour le métal considéré - Tfusion
=1535 °C ; chaleur latente de fusion : 270 kJ Kg-1 ; masse volumique 7800 kg/ m3.

Quelle est la valeur de la chaleur massique ou capacité thermique massique du métal considéré
(enJ kg-1 K-1)? 2

a. 468 b. 235 ! c. 646 d. 178

20. La période de révolution d'un satellite en orbite circulaire autour de la terre est T= 5548 s.
On place le satellite sur une orbite circulaire, la période du satellite augmente de 8%.
=6,67 10" ST ; M= 5,98 10%* kg ; Ry= 6370 km.
‘Déterminer I'altitude (en km) du satellite sur sa nouvelle orbite.
a. 348 ; b. 764,3 c. 532,3 d. 896

Concours d’accés en 1°™ année du Cvele Prénarainire de PENCA do Qafi A~dt 012 ' P
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E =35 V; R = 1000 ohms; r = 10 ohms; L = 50 mH. L'interrupteur est fermé et le régime
permanent est établi. Choisissez ’une des réponses suivantes :

a. L'intensité du courant dans la bobine vaut F/r.
b. L'intensité du courant dans le conducteur ohmique vaut (E-u; )/R.
c. L'intensité du courant dans la bobine est nulle.

d.E=UL+UR

22. Soit le Circuit RC ci-dessous. Initialement, le voltmétre
est reliée au point A.

22.1. L'interrupteur est om@t ?éﬁﬁ%écz I’une des réponses suivantes :
I
ﬁ

L'armagfire sateur porte une charge g4 positive.
st positive.

. L'énergie stockée dans le condensateur vaut environ 62 pl.

P

o

. Latens

L o

. Il existe une tension nulle aux bornes de l'interrupteur ouvert.

22.2. On étudie le circuit aprés fermeture de l'interrupteur. Choisissez I’une des
réponses suivantes :

a. Un courant électrique circule dans le conducteur ohmique de A vers B.
b. Aucun courant ne circule dans le circuit.

¢. L'intensité du courant.qui circule dans le circuit est constante.

(=1

. L'énergie du condcngateur est transférée au conducteur ohmique.
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3. Une caisse de 12 kg est lichée du sommet d’un plan incliné de 5 m de long qui fait un angle

de 40° avec I’horizontale (figure ci-dessous). Une force de frottement de 60 N s’oppose au
mouvement.

\;</>< ac: N
~
S
% > h \
om s ~ ‘g
7 \aoe
=
23.1. L’accélération @, de la caisse suivant I’axe x est égale a. "
a.a,= 2,62 m/s* b.a,=9,98 m/s®  c.a,= 13k d. ay= 1,59 m/s?
23.2.  Aprés combien de temps la caisse arrive-t-elled la bfée du nlan incling ?
a.t=276s b.t=227s 1 cA=36s & dt=068s
’ &
I ’ x\';c
24. Une pile du type Daniell (Zn/Zn*"//Cu/Cu®*) en foncti nnemeént consomme :
a. du cuivre métallique b. du zinc métallique @b{ cﬁstg@i‘\dc sulfate de zinc  d. des électrons

N
,\\\ .

e@é‘c. 7 d. 3,65

une solution d’acide acétique CH;COOH (0,02 mol/l)
odium CH3;COONa (10 mol/l). Le Ka d’acide acétique est

a. 12,72 bs10,

26. Soient deux solutions A ef 2 :
et B est une solution d’acétate/

1,8.10°,
26.1. Calculer le pH de la solution A :
8 3,22 b. 5,72 c.6,31 d. 8,65

26.2. On mélange 10 cm’ de la solution A et 20 cm® de la solution B, quel est le pH de la
solution obtenue?

a.10,24 b. 6,41 c. 8,37 d. 4,75
27. Un élément qui gagne des électrons subit :
a. une précipitation b. une oxdet‘ion ¢. une complexation d. une réduction
i
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the meeting for tomorrow, Cap You make jt?

a. ’ye scheduled b. dscheduled

"Il have scheduled
29|

Year. It’s in my contract,

d. mustn’t b. don’t have . needn’t

30. It must pe difficult when Your father ig famoys, you have to _ ~«..his reputatjon

a. live up to b. take to

b. turn me down turn me aw

.....................

de cet €léve-ingénieyr face a sop ensei

a. La gratitude b. L’amabiljtg

33. « Qu'est-ce que tu fais demajn ?

Tu t’es décidé '7\/
-- je ne sais Pas encore gj je me rends i

a1t des problem

m ui en a prété alors qu’il n’est pas treg riche,
Il a vraiment Je Ceeur sur la maj

es ’arge P
| S
! »)ozr)? Ce@ur sur la main » signifie :
| 4

b. Etre une pPersonne malhonnéte

a. Etre dépensjer

c. Etre digne de confiance
d. Etre géﬁéreux.

I5. Les résultats dy concours d’acces a PENSAS de Safi

b. seront f C. sont

3

............ affichés le 03—08—2012.
a. ont

d._ auront été

www.albawaba.ma
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CONCOURS D’ENTREE EN 1°* ANNEE DU CYCLE
PREPARATOIRE

Epreuve de Mathématique
(Nombre de pages 2 et une fiche réponse & remettre au surveillant, correctement
remplie, 4 fa fin de ’épreuve)

Parmi les réponses proposées, une seule est juste. Pour chague question répondre sur la fiche

réponse par une croix dans la case correspondante.
(Baréme : une réponse juste : +1. une répense fausse - -1. pas de réponse . )

{) Soient 7, z, deux nombres complexes. On suppose que : }2; [=lz;]=1 et |2 4 z,2,| = 1. Alors: 2. 2,=

a0 (b) -1 N
2) Soit la matrice A = > 2). Alors. ¥ n € IN,A" = &
P\ 0 1 &
i A1 2n 128 & n
'_J'(n 1) b’(o 1) o 1)
! . 3 1 = a2
3) Soit lamatrice A = ( );alors'ufn EIN", A=
-2 0 v O
(2n+1_1 n 1 b}( 20__14 2?:@ ~‘é~.\' c) (2n+‘l‘_1 27 -1
WP 2n+1 G 2,‘ ' 2n+1 A \0*‘{‘ Jis ?n-&l o ?_r. .
4) Soient 2 et b deux nombres complexes 1els que 1 : et al—l&\Inrs. on a:
a—b | O =
J\ nb' =1, b'll c)‘i-—&bl =lab]
5) Silaisib=lc=1, alors © jab> )
a)labc! b) at f'!"n., \’B la+b+ &
6) 1.asomme de la série Ek:ﬂk ‘VSn
a) +oo c)Loge fe: nombre d 'Eviler)
- . e VS
1 hm“‘; 2e0x x= 2
r}‘; V2.4 b) + v2 !
hrn ﬁ s'?tgt
‘@) F 1 by + 1 )0
9)
(@) tim,_, =% = 108. bylimg 220 =0 o) lim, ;= =1
10y
- = e 2 r z £ Yy —
aylime g, (x*lnx} =1 b) in,mpef(x® i) = — _\c}zmx_.ul(x nx; =0

*
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1)
N 4 : e 3" %
[:ﬂ],-llm;c_;,;——f] b) lim ... J—-— i o) limy... — =1
¥ P e i
7
@hm“__ I(l = ) b i, ., {_l - -1} =g ;I!_ﬂ,.uhm..._, (4 + ;J = A4
13) Ze
; tan(a) + canib} tunial) - tanid) . » taniabs tan(b)
aftanfla+ b)) = ——— . = el by b}t F By = AT N
W‘i ( } 1= ran{aitanid) b} tan(f! % b‘} Y+ Eanlalranis) ) Lan(' ) t+ ran{adtanib:
14)
y ranta)- tanid) tarnial+ tanib) tenial- tani bl
{ - - a - = - danlg—B) = ==t
‘E;f}m“a b) 14 tanfairanly) b) tan{a 5) 1= rantajton(b) € ( ) 1— tanlu dearih;
15) La dérivée premiére de arctan 3x7 esu =
61 o B
St 62 i
‘5%31 9xd b]hr* il ayd

16} Pour calculer la dérivée premiere de la jonction y = (2 4+ 2Y°(1 — x7Y, on o wilise Ta dérivation
logarithmigue ¢t on obtient |

a) Q= 6x (11 + 2201 — ¥ = 4x ~ )

by y—*—6x(x +2)‘{1—xj(l—4x-—3r)

) v-—x{x + 221 — %3 (1 —4x - 3x%)

17) Soit f(x) = ;—_% Atars () = \/
a)2(nY (1 —x)™" @ 2nD (1 =)y l'} (TIT]H =y
~\"
18) Trouver v a partir de I'équationxy + x — 2y — 1 =0: S

1 ' L+ . g‘cry
By =35 p =2 VY =85
o
SR : »
19) L-_vaiuatmn de I'mtcgrale I'= [Jisint xet: &
— o
(al —: X — E sin 2% + C, C constante. N &\0
b) 1= S B~ sin 2x + C, C constante. @ {{\“
Fr N =
&) I= 32- x+ % sin 2x + C,\. cogstante. </ \‘e\
e
+ ,{ ¥ e :
g T a ' =
20) Evaluation de I'intégrale | = [ % %Q/
i x—-2 3
a) I—'z'h'l ;E—F .2 tane/ @
b 1= =2 e tante\
7 1 x —_Z
Lc} l=-1In |— l 4 stante.
g % X+ 2
1) } : .
a) k 1.1‘. . (7:+1J1m+3- @}:}‘_‘A = _'.';‘_l y . ...:E;:k - J'!-!':I;Ll—‘
22y
EAY %y e ba‘,‘ii_lk" vl ¢ Shaihd ="
13)
'{
3 v 4 i =114 .
DT ® = (’ WEh= L‘j b) YE. k= {‘“i"”]) (']Ek g R =

24) | “aire , de la région delimitée par la courbe =\ o droite = -x/2 el la droite x =3, st
At =454 byl =43 oy =45

25) Le nombre d Luler ¢ correspond & s
a) ¢=171628 b) 5= 2 7{THIR { ci].c =2 T1R2K

- - 7 . v, T AT ") r
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