TD ARITHMETIQUE
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corrections dans le site

ExerciceOl : 1) Déterminer et dénombrer les
diviseurs naturels de 156

12)Déterminer dans Z tous les diviseurs de -8
Exercice02 :

1) acZ etbeZetceZ et xeZetyeZ

. a a a
a) montrer que si Ab+cet A+c alors %

b) montrer que si %b+3c et ab+c alors %
c) montrer que si %_ yet 8 alors %b—cy

2) aeZ etneN et %2n+1 et a/—2n+3
Montrer que %9

3)deZ etacZ et %2+3 et d2n—1

Montrer que %3
Exercice03: acZ et xeZ

Mont Yox-1
ontrer que : X— a
g a = %9

Ax+3

Exercice04 : Montrer que : VneN :

3 divise 4" -1

Exercice05 : Quelles sont les valeurs de 'entier
relatif n pour lesquelles : n+2/3n+1

Exercice 06 : Quelles sont les valeurs de I'entier

, . 3n+8
relatif n pour lesquelles la fraction 1
n-+

Représente un entier relatif ?

Exercice07 : Résoudre dans N* les équations
suivantes :a)x’* —y* =32 avec X>Y

b) 2xy+2x+y=99

Exercice08 : Déterminer les restes dans la
division par 9 des nombres suivants : 23451 ;
100%**; 234511 4+100%%5

Exercice09 : 1) Montrer que : 5° =-1[17]
2)Déterminer les restes dans la division par 17
des nombres suivants : 5 ; 5°%.

Exercicel0: aeN et beN Sil7 estle reste
de la division euclidienne de a par 19

Et Si 15 est le reste de la division euclidienne de
b par 19 Déterminer le reste de la division
euclidienne des nombres suivants par 19 :

1) a+b 2) a®*+b> 3) 2a-5b
Exercicell : Déterminer le reste de la division
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du nombres 3* par 2 et par 13

Exercicel?2 : Déterminer le reste de la division

du nombres 73***° par 7
Exercicel3 : Déterminer le reste de la division

du nombres 19% x 23" par 7
Exercicel4 : Déterminer le reste de la division

par 5 du nombres 22% +33%
Exercicel5: Montrer que : VneN 3 divise 4" —1

Exercicel6 : 1) Déterminer et discuter suivants
les valeurs de I'entier naturel n le reste de la

division par 7 du nombres 3"

2)en déduire le reste de la division par 7 du
nombres 2019°°%

Exercicel7: Résoudre les équations

suivantes dans %Z: 1) 2x=3 2) x*+3x=0
3) 2013 +2x =k
2
. . ~ 7 y 2 .
Exercicel8 : Résoudre dans (AZ) I'équations

suivants :  x+3y =1

Exercicel9 : Résoudre dans (%Z)Z les systéme

3x+2y=1

2x+dy=3

Exercice20 : 1)Déterminer et discuter suivants
les valeurs de I'entier naturel n le reste de la

division par 10 du nombres 3"

2)en déduire le chiffre des unités du nombres
2019°%%°

3)Déterminer les valeurs de I'entier naturel n

tél que : 3"+5n+2=0[10]

Exercice2l : Déterminer le chiffre des unités du
nombres 245377

Exercice22 : Déterminer tous les entiers naturels
n tel que : 2" =n’[9]

Exercice23 : Résoudre dans NI équations
suivante :3"+5n+1=0[8]

Exercice24 : Quel est le reste de la division
du nombre 22% x33%par 5?

Exercice25 : Quel est le reste de la division du
nombre 3°** par 2 et par 13?

Exercice26 : 1)montrer que Vne N*

2°" +6n—1 Est divisible par9

2) En déduire que : 4" =3n+1[9]

suivants : {

I=




Exercice27 : Quel est le reste de la division
du nombre 1653*" + 43" par 11?
Exercice28: neN on pose U, =4"-3n-1
1)montrer que VneN U, ,=4U_ +9n

2) En déduire que VneN 9divise4" -3n-1
Exercice29 :montrer que

.
42019 +22019+32019 +42019 +52019+62019
Exercice30: neN on pose g, =n*-n’+16

1)montrer que VYneN n®+3n+4et n?—3n+4
Sont des nombres pairs

2) En déduire que «, =n*-n®+16 n’est pas
Premier

Exercice31: montrer que VaeZ an(a+l)=1
Exercice32 : neN On considere les deux
nombres: A=n*+3 et B=n+2

1) montrer que AAB=(n+2)A7

2
2) déterminer I'entier naturel n tel que : ”_+3€N
n+2

Exercice33: a=(25"-1)(36"-1) et b=(5"-1)(6"-1)
Calculerles avb (neN)

Exercice34 : Résoudre dans N? les équations
suivantes :a) X —y* =32 avec X>Y

b) 2xy+2x+y=99

Exercice35 : Quelles sont les valeurs de I'entier
relatif n pour lesquelles : n+2/3n+1

Exercice 36 : Quelles sont les valeurs de I'entier
3n+8

n+4

relatif n pour lesquelles la fraction

Représente un entier relatif ?
Exercice37 :déterminer : d =(—8316)/\1080

et m=8316\1080
Exercice38 :si 2=aAb et —12=axb

déterminer: avb
Exercice 39: N et a et b des entiers naturels
Démontrer que si gest le quotient de la division

euclidienne de n par aet q' est le quotient de q

par b Alors q' est aussi le quotientde N parab
Exercice 40: Déterminer le reste de la division

euclidienne de 19%* x23* par 7
Exercice4l : 1)montrer que VneN
(n+1)** —1=0[n]

2) montrer que: VneN 472 =1[15]
Exercice42: neN on pose U, =4"-3n-1
1)montrer que VvneN U ,,=4U_ +9n

2) En déduire que VneN 9divise4" —3n-1
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. . , Z y r . .
Exercice43 : Résoudre dans AZ I'équation:

x*—x—2=0

Exercice 44: acZ etbeZ etceZ et deZ
tels que : a=hc+d

1) montrer que arb=bad

2) En déduire que : aanb=bAa(a-bc)
Exercice45: aeN On considére les deux

nombres : A=35a+57 et B=45a+76
montrer que AAB=1ou AAB=19

Exercice46 : xe N" et ye N"On considére les
deux nombres : a=9x+4y et b=2x+y
1)montrer que XAy=anab

2) neN on pose : a=n2+5n+13et b=n+3
a)montrer que anb=bA7

b)en déduire les valeurs possibles aAb=d
c)montrer que : n=4[7]<anb=7

d)en déduire les valeurs de neN tel que :
anb=1
Exercice 47: neZon pose : d, =(2n+8)A(3n+15)

1) montrer que d%

2)déterminer les les entiers relatifs n

tel que d, =6

Exercice 48: aeN" etbeN' et a>3

et a est impair et on pose : d :(2""—1)/\(2b +1)
1) a)ymontrer que 2* =1[d]

b)montrer que 2* =-1[d]

2) En déduire que : d e{1;2}

3)montrer que d =1

Exercice49 : montrer que :2" +5=0[21] Vne N

Exercice 50 : déterminer le nombre entier nature
n Tel que le quotient de la division euclidienne

de n par 25 est P etle reste est p’ (peN)
Exercice51: beN" et aeZ

si (est le quotient de la division euclidienne de
a—1 par b déterminer le quotient de la division
euclidienne de ab’ -1 par b®

Exercice52 : 1)montrer que Vne N

(n+2)"* —2"?(n+1)=0[n?]

2) montrer que: 7"
Exercice53:

1)a)en déduire que : 2% =2"[5] V(k;r) e N?

=3[10]

N




b)Déterminer et discuter suivants les valeurs de
I'entier naturel n le reste de la division par 5 du

nombres 2"
2)montrer que %74,”2 1304 43 VpeN*

3)montrer que %_2006 4 206 32006 42006
Exerciceb4 : déterminer le chiffre des unités
des nombres suivants : 1) 20192 2) 1987
Exercice55 : soit N =dcha un entier naturel
montrer que : N=a-b+c—d[11]

Exerciceb6 :

1)En utilisant I'algorithme d’Euclide calculer :

67 A39

2) en déduire deux nombres relatifs u et v tel
que : 3u+67v=1

Exercices pour le 2bac SM
Exercice57 : montrer que :VneN

(3n+1)A(7n+2)=1
Exercice58 : montrer que I'ensemble des
solutions du systéme suivant est non vide :

n=2[11]
s
Exercice59 : résoudre dans Z’I'équation
suivante : (E) 7(x—2)=3(y+1)
Exercice60 : déterminer I'entier naturel n tel

n(n2+3n—2)
que . ——¢N
n+1

Exercice61 : déterminer dans N?les couples

X+Yy=48
X;y)/ avec x<
() {X/\y=4 =y

Exercice62: résoudre dans Z le systeme
2x=3[7]

3x =1[5]

Exercice63: 1)Montrerque: VaeZ etVbeZ’
an(a+b)=1

b/\(a+b) =1

anb(a+hb)=1

(a+b)rab=1

Exercice64 : Montrerque: VYneN
(2n+5)A(n2+5n+6)=1

Exercice65 : en utilisant Fermat Montrer que :
1)3°+5% +7°" =1[11]

2) 21°M 4 7% = O[17]

suivant:{

ona:anb=1=

Exercice66 : écrire dans le systeme de
numération a base 3 le nombre 73
Exercice67 : déterminer les entiers naturels

X et ytel que : x0y, = yOx,,,
Exercice68 :1) résoudre dansZ/ 77
2x* +x+3=0

2) déterminer les entiers naturels n tels que :

7 divise 2013,

« C’est en forgeant que I'on devient forgeron »
Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliéerement aux calculs

et exercices

Que I'on devient un mathématicien

R
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